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Al meteen in de eerste fase van het ontwerp van
de stormvloedkering in de Oosterschelde werd
overwogen dat verdichting van de bodem on-
der de kering nocedzakslijk zou kunnen blijken.
Wel veranderden de denkbeelden aver de ma-
nier van verdichten en aver de uitgestrektheid
en de diepte van de verdichting verschillende
malen, al naar gelang het ontwerp zich ontwik-
kelde. Daarbij werd steeds aangenomen dat
hetzelfde werktuig waarmee de grondslag on-
der de kering zelf zou worden verdicht, ook de
rand van de bodembescherming, zo'n 500 m uit
da as, zou mosten verdichten. Dit is immers het
gebied waar ontgrondingskuilen kunnen ont-
staan, met afschuivingen en zettingsvlosiingen.
Slechte grond in deze zone kan op den duur de
hodembescherming zelf in gevaar brengen. Het
effect van verdichting is, heel algemesen gesteld,
datde grond ‘steviger’ wordt, en een groter
draagvermogen krijgt. Langs welke weg de
Qosterscheldebodem kan worden verdicht,
wordt verderop uiteengeazet. Er is 1n ieder geval
een schip voor nodig. In de studiefase zijn ver-
schillende voorontwerpen gemaakt voor zo'n
verdichtingsschip (zie Bericht 72, mei 1975). Nu
definitief is besloten tot het toepassen van
grondverdichting onder het funderingsbed van
de stormvloedkering en aan de rand van de bo-
demverdediging, en de aard en de omvang er-
van vaststaan, heeft men ook het bestek voor
het definitieve ontwerp van het verdichtings-
schip kunnen afronden. In september 1978 werd
opdracht gegeven tot de bouw. De bouwtijd be-
draagt &én jaar. In september 1979 zal het ver-
dichtingsschip zijn activiteiten kunnen begin-
nen.

Een 'schip’ is het eigenlijk niet eens: het be-
schikt niet over eigen voortstuwing; hetis meer
een ponton, die wordt verplaatst met steepbo-

Het verdichtingsschip

ten, Alleen tijdens het werk kan het zich over
kleine afstanden zelf verplaatsen door zijn an-
kerdraden op en af te lieren.

Om de ankerkrachten tijdens werk- en tijdens
stormomstandigheden te leren kennen, is in het
Nederlands Scheepshouwkundig Proefstation
te Wageningen een serie proefnemingen ge-
daan met een model van het schip. 8ij die gele-
genheid werden ook metingen gedaan naar de
bewegingen van schip entrilnaalden tijdens het
werk. Wanneer de trilnaalden in de bodem ste-
ken, mag er niet teveel meer aan worden ge-
wrikt — bijvoorbeeld door scheepsbewegingen
ten gevolge van golven, wind of stroom —, om-
dat er dan gamakkelijk schade kan ontstaan.
Ook werden er sterkteberekeningen uitgevoerd
voor zowel ponton als portaalconstructie. Er
werd van uitgegaan dat het schip een storm
moet kunnen overleven met een windsnelheid
van 32 mfsec, een stroomsnelheid van 2 mfsec
en een significante golfhoogte van 2,5 m.

De amstandigheden waaronder gewerkt kan
worden, zijn natuurlijk veel lichter: significante
golfhoogte van 0,76 m hij een periode van min-
der dan b sac of 0,40 m bij een periode groter
dan 10 sec; een stroomsnetheid van 2 m/sec en
een windsnelheid van 15 m/sec. Zulke omstan-
digheden of betere treft men in de Oosterschel-
demond gedurende 85 % van de tijd, Een ver-
dere beperking is gelegen in het zicht, dat ter
wille van de visuele oriéntatie op walbakens
minstens 500 m moet bedragen.

Op basis van deze uitkomsten is een gerste ont-
werp gemaakt, waarvan al sprake was in Bericht
72 {mei 1975}.

Sedertdien zijn enkete belangrijke eigenschap-
pen van het schip en zijn uitrusting veranderd.
De trilnaalden, waarmee de verdichting eigen-
lijk wordt verwerkelijkt, zijn verder ontwikkeld;
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het vermogen van de motoren is verdubbeld.
Dit vergrootte het trillingsberek van de naalden
aanzienhjk, mot als gevolg dat de onderlinge af-
stand van 4 op 6,5 m kon worden gebracht. Vol-
gens het huidige ontwerp zal slechis een strook
van 78 m behoeven te worden verdicht, die he-
werkt kan worden in drie gangen van een ver-
dichtingsschip met 4 trilnaalden naast elkaar.
Om de vier & vijf meter in de vaarrichting, afhan-
kelijk van de vereiste verdichtingsgraad, moe-
ten de trilnaalden dan de grond worden inge-
dreven. Door verbetering van de grondmecha-
nische inzichten is inmiddels komen vast te
staan dat ervan kan worden afgezien tijdens het
verdichten ook te zargen voor verticale draina-
ge met kifpaten. Ook is gebleken dat kan wor-
den volstaan met verdichting tot 156 m diep. Dit
leidt tot een maximumdiepte van N.A.P.—36m,
in plaats van de vroeger aangenomen N.A.P.—45

m. Wel houdt men de mogetijkheid open, inci-
denteal tot N.A.P.—40 m te gaan, door tijdelijk
gebruik van verlengde trilnaalden.

Dit gaat dan natuurlijk ten koste van het werk-
tempo.

Qok ten aanzien van de vibrataren is er iets ver-
anderd.

In eerdere ontwarpen werden ze baschermd
door een saort duikerklok. Daardeor konden ze
ock onder water werken, wat het voordeel had
dat de trilnaatden betrakkelijk kort konden zijn.
Nu er minder diep verdicht gaat worden, bleek
het mogelijk de trilmechanismen boven water
te houden zonder dat de trilnaalden al te lang
werden. De duikerklok en de koelinstallatie kon-
den toen vit het ontwerp worden geschrapt.

De triinaalden zijn 42,60 m lang en hebben een
halve meter doorsnede. Ze worden aangedre-
ven door een vibrator die 120 ton glagkracht le-
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Fig. 2. Trilhchaam

Fig. 1. Lengte- en dwarsdoor-
snede van hetverdichtingsschip
mat vier trillichamen

vert bij een frequentie van 25 Hz. Binnendoor de
holle buis van de trilnaalden lopen water- en
luchtleidingen naar beneden. Bij de punt van el-
ke naald zitten spuitopeningen —zogenaamde
'Jets’ — waardoor water onder hoge druk kan
worden uitgespoten, dat de grond voor de
naaldpunt wegspoelt. Dit vergemakkelijkt het
doordringen van de naald zelf.

Men begint met verdichten op het diepste punt
De vibratoren brengen de haaldpunt en de daar-
aan bevestigde vinnen in trilling, waardoor de
omgevende bodemmassa tot grotere dichtheid
wordt gebracht. Dit duurt net zolang tot de ver-
langde dichtheid is bereikt. Aangezien de naald
in compacte grond mosilijker trilt dan in losse,
kan de mate van verdichting worden afgelezen
uit het opgenomen motorvermogen dat nodig
i1s om de naald te laten trillen. Is de grond op het
laagste niveau voldoende verdicht, dan wordt
de trinaald 1 m opgehesen, en begint het ver-
dichten opnisuw. Do trekkracht die nodig is om
de trilnaalden al trillend 1 m omhoog te trekken,
kan soms aanzienlijk zijn. Uit proeven is geble-
ken dat de heflier maximaal 120 ton moet kun-
nen trekken — inclusief het gewicht van de tril-
naald, 40 ton —om zonder veel storing te kun-
nen werken Is dit nog niet genoeg, dan kunnen
de jets de naald losspuiten. Waar dat gebeurt, is
het effect van het trillen evenwel teniet gedaan,
en moet het verdichten van voren af aan wor-
den begonnen.

Het verdichtingsschip bestaat uit een hoofdpon-
ton en loskoppelbare zijpontons. Het lichaam
van het hele vaartuig heeft de volgende afme-
tingen: lengte x breedte x holte = 68,25x 32,90 x
5,50 m. De diepgang is 2,20 m.

Zonder de zijpontens is het scheepslichaam niet
breder dan 18,90 m. De deelbaarheid van de
ponton maakt het mogelijk dat het verdichtings-
schip door de binnenwateren van de buitenzijde
van de kering terugvaart naar de binnenzijde,
wanneer doorvaart door de kering zelf straks
niet meer mogelijk is. Het zal dan zijn weg kie-
zen door het Veerse Meer en het Kanaal door
Walcheren, de enige route waar geen heperkin-
gen gelden voor wat betreft de doorvaarthcogte.
Voor een schip als dit, waarvan het hoogste
punt van het portaal 55 m uitsteekt boven de
waterspiegel, zijn niet alleen bruggen of sluizen
met baperkte doorvaarthoogte, maar kunnen
ook bepaalde hoogspanningsleidingen over de
vaarroute een onoverkomelijk beletsel vormen.
Op grond daarvan moest worden afgezien van
de wat bredere waterwegen als de Schelde-
Rijnverbinding of de route door de Volkerak-
sluizen.

De middenponton van het verdichtingsschip be-
vat een beun van vijf bij veertig meter waar-
doorheen de viar naalden en do twee spudpalen
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steken. De spudpalen hebben geen functie in de
verankering van het schip, maar dienen als ge-
leide van de balk die de vier trilnaalden bevat.
Boven de beun staat het portaal met de takels
en de geleidingen voor de trilnaalden.

Bij deining ontstaan er verticale bewegingsver-
schillen tussen het schip en de in de grond ge-
stoken trilnaalden; deze verschillen zullen moe-
ten worden gecompenseerd. Daartoe is het bo-
venblok van de heftakel op een deiningscom-
pensator geplaatst. De trilnaalden hebben dan
geen last van de bewegingen van het schip.

Op het dek van de middenponton staat een aan-
tal lieren opgesteld voor de verankering en voor
de takels.

Voor de verankering treffen we acht afzonderlij-
ke lieren aan, elk met een trommel. De trak-
kracht voor de boegdraden, die altyd in de rich-
ting van de zee worden uitgebracht, bedraagt
2 x 80ton, die voor de zij- en achterdraden
6xbhton.

De tritnaaliden hebben ieder een eigen hijsin-
richting, terwijl de geleidingsbalk wordt bewo-
gen met twee lieren. De spudpalen worden hy-
draulisch bewogen, met behulp van cilinders en
klemmen. Door middel van een cardan-con-
structie kunnen de spudpalen ten opzichte van
de ponton scharnieren. De bewegingen die het
schip tijdens het werk maakt ten gevolge van
stroom, wind en golfsiag, hoeven ze dus niet op
te nemen. Een horizontaal gericht buffersy-
steem zorgt ervoor dat de spudpalen wanneer
ze Uit de grond zijn getrokken, niet kunnen om-
valten.

Treedt er tijdens het werk storing op in een van
de trilnaalden, dan wordt die naald opgehesen
en door een draaiarm in het portaal verwijderd
en neergezet in een zogenaamd "service-punt’,
waar het mankement kan worden verholpen, De
draaiarm pakt een reservenaald op uit een 'par-
keerpunt’ en zet die in de plaats van de weige-
rende naatd. Op die manier gaat zo weinig mo-
gelijk tijd verloren aan storingen.

Men kan zich nu ongeveer voorstetflen hoe het
verdichtingsschip werkt. Het vaart een bepaalde
strook af, waann het steeds, met zijn vier tril-
naalden, in vier punten op linie, de bodem ver-
dicht. Dan verhaalt het zichzelf met behulp van
zijn ankers en hieren, en meet opnieuw Zijn posi-
tie in. De spudpalen worden uitgebracht, de ge-
leidebalk en de naalden zakken naar de geutbo-
dem. Dan worden vibratoren en 'jets’ gestart,
waardeor de naalden de bodem kunnen pene-
treren. Op het diepste punt worden spuitinrich-
tingen stilgezet, en de naalden beginnen met
hun trilbewegingen de bodem te verdichten.
Daarbij worden ze steeds als het energiever-
bruik van de motoran aangeeft dat er genceg
verdichting 1s bareikt, een meter omhoog ge-
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trokken, tot ze weer aan het bodemopperviak
zijn. De geleidebalk en de naalden worden tot in
de beun van het schip opgehesean, de spuds
worden getrokken en het schip schuift weer op.




Bij de voorbereiding van ontwerp en uitvaering
van de stormvloedkering wordt er rekening mee
gehouden dat er ter plaatse van het werkeiland
Noordland een schutsluis zal worden gebouwd.
Vanaf het midden van het jaar 1982 moet ten
gevolge van de bouw van de stormvloedkering
rekening worden gehouden met aponthoud
voor de werkvaart die de as van de stormvloed-
kering In aanbouw dient te passeren. Reeds nu
hebben de voorberaidende werkzaamheden in
de sluitgaten zo'n vorm aangenomern dat er al
delen van zijn geblokkeerd. De bouw van de
hutpbrug van Schouwen naar het werkeiland
Neeltje Jans maakt de vaart doorde Hammen en
de Schaar van Roggenplaat van de Qosterschel-
de naar de Noordzee, en omgekeerd, onmoge-
lljk. Tot het midden van 1982 is passage van de
as van de stormvloedkering nog doenlijk via
een corridor In de Roompot. Maar na 1982 zal
ook deze corridor vermoedelijk uit veiligheids-
overwegingen worden opgeheven, dan wel zal
het alleen nog mogelijk zijn om et te varen on-
der begeleiding. Medio 1982 zal de sluis Noord-
land dan ook operationeel moeten zijn, om een
goode voortgang van de werken te verzekeren.

Afmetingen

Mader onderzosk is verricht naar het gewenste
type sluis en de verlangde afmetingen van de
schutsluis, Daarvoor werd gekeken naar de sigen-
schappen en de afmetingen van het werkmate-
rieel dat bij de bouw van de stormvloedkering zal
worden ingezet. Een sluis bouwen waar dit materi-
oel niet in past, en waarbij zeer frequentzou moe-
ten worden omgevaren, heeft geen zin, Bokken
en pontons werdan dus maatgevend geacht
voor de kolkafmetingen. Men is ervan uitge-
gaandat voldoende werkmaterieel de courante

- |
De sluis Noordland

breedtemaat van 16 m niet zou overschrijden.
Het bijzondere materieel dat deze maat te boven
gaat, kan omvaren. De digpte van de sluisdrem-
pel werd afgeleid uit de diepgang van de blok-
kenmatrol, beladen met een 200 m lange hlok-
kenmat. Hierdoor werd een drempel op N.A.P.
-7 m noodzakelijk.

Als lengtemaat voar de sluiskolk s 100 m aan-
gehouden, Al het gangbare materigel, alle bin-
nenvaartschepen, normale coasters en pontons
waarvan de afmetingen bekend zijn, hebben
daar genoeg aan. Er zal dus een schutsiuis ge-
bouwd worden met kolkafmetingen 100 bij 16 m
eneendieptevan N.AP.-7m.

Deurtype

Waelke helasting men most verwachten op de
deuren en de bewsgingswerken van de sluis,
wordt hoofdzakeljk bepaald door de vormge-
ving van de voorhaven aan de huiten- en de bin-
nenzijde.

De sluisdaur heeft twee functies; ze dient in ge-
sloten stand als waterkering en in geopende
stand als deorgang. Maakt men zware haven-
dammen dan kan worden volstaan met een be-
trekkelijk lichte deur. Maar bij licht uitgevoerde
havendammen komt de waterkerende functie
steeds sterker te liggen bij de sluisdeur. Of door
de dammen bf door de deur moetin elk geval,
net als voor de rest van de primaire zeewering,
een belasting worden weerstaan met een ge-
middelde overschrijdingskans van eens in de
4000 jaar. Uit een cogpunt van kosten bieek het
aantrekkelijker de sluisdeuran zwaar uit te voe-
ren en daar dus het zwaarste accent te leggen
op de waterkerende functie. Bovendien zal de
buitenhaven beter agen met betrekkelijk slanke
dammen, die nu worden gemaakt op een belas-
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AS STORMVYLOEDKERING

Fig 1 Overzicht van hot werk-
eiland Noordland met de ha-
vendammen

Fig. 2. Deschutsluis; overzicht
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periode niet geopend kan worden.

Technische overwegingen en een kostenanaly-
se hebben uitgewezen dat aan de gestelde eisen
het beste wordt voldaan door roldeuren.
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Een van de belangrijkste onderdelen van de pij-
lerconstructie van de stormvloedkering is de
fundering. De pijlers zijn gefundeerd op staal:
de voetplaat van de pijler rust op een groten-
deels uit grofkorrelig materiaal epgebouwd fun-
deringsbed, dat aansluit op de ondergrond.

De pijlerconstructie staat bloot aan cyclische
golfbelastingen, die bij zware stormen hoog
kunnen oplopen. De standzekerheid van de pij-
ler kan alleen worden gewaarborgd indien de
ondergrond en het funderingshed deze cycli-
sche belastingen kunnen opnemen. Om dit te
kunnen bepalen is het in eerste instantie nodig
om de samenstelling — zand of klei - en de aard
—samenstelling en eventuele verontremniging
met klei — van de ondergrond ter plaatse van de
sluisgaten te kennen.

Hiertoe 1s 1n de afgelopen jaren terreinonder-
zoek uitgevoerd vanaf het wateropperviak. Ter
bepaling van de vastheid van de grondslag wer-
den sondaringen verricht; dichtheidsmetingen
gaven indicaties omtrent de dichtheid van de
grondslag; en met behulp van beringen werd
kennis verkregen omtrent de grondsamenstel-
ling, de grandgelaagdheid en de geologische
opbouw van de ondergrond.

De volgende stap bestond in het bepalen van
het gedrag van de ondergrond onder cyciische
helastingen; vastgesteld mosast worden bij wel-
ke belastingen de ondergrond, gezien de sa-
menstelling en de aard van de grondslag, zou
bezwijken. Het gedrag van de ondergrond en
van het materiaal in het funderingsbed onder
cyclische belastingen werd bepaald door mid-
de| van laborateriumproeven op grondmon-
sters afkomstig uit boringen. Met datzelfde doel
werden schaalproeven uitgevoerd, waarbij de
werkelijke situatie zo getrouw mogelijk werd na-
gebootst. Hiertoe hehoorden caissonproeven

Grondmechanisch onderzoek
ten behoeve van
de stormvloedkering

op Neeltje Jans, modseiproeven te Kats, centrifuge-
proeven te Manchester, wrijvingsproevenn
Kats en Schelphoek en filterproeven. Uit de re-
sultaten van deze onderzoeken bleek dat de
standzekerheid van de pijlerconstructie nietkon
warden gewaarborgd wanneer de grondmecha-
nische eigenschappen van een gedeelte van de
ondergrond in de sluitgaten niet werden verbe-
terd. Deze verbetering wordt op tweeérlel wijze
gerealiseerd: allereerst door verdichting van de
losgepakie holocene zandgronden door middet
van trilnaalden; en verder door het aanbrengen
van grondverbeteringen, waarbi) dicht aan de
opperviakte gelegen klei- en kleihoudende
zandlagen worden vervangen door vrij schoon
zand, dat dan vervolgens weer met trilnaalden
wordt verdicht.

Wanneer de losgepakte zanden worden ver-
dicht, verkrijgt de zandige ondergrond zoveel
vastheid dat hij de te verwachten cyclische be-
lastingen kan opnemen; de zakkingen, verplaat-
singen en rotaties van de pijlers blijven dan bin-
nen de gestelde grenzen,

Om straks een optimaal verdichtingsresultaat te
verkrijgen, is In de afgelopen jaren een aantal
verdichtingsproeven met trilnaalden uitge-
voerd, zowel op het land als in het water; tevans
werd in het laboratorium onderzoek gedaan
naar de verdichtbaarheid van zandgrond in het
algemeen,

In dit artikel gaan we nog wat verder in op het
terreinonderzoek dat in de afgelopen jaren is
uitgevoerd.

tn de komende nummers van het Driemaande-
lijks Bericht zullen besprekingen worden opge-
nomen van de verschillende hiervoor genoem-
de modelproeven alsook van de verdichtings-
praeven, en zullen uiteenzettingen worden ge-
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gaven over de grondwaterstromingen en het
geologisch profiel van de sluitgaten.

Terreinonderzoek

In het afgelopen jaar heeft in de as van de sluit-
gaten een uttgebretd terreinonderzoek plaatsge-
vanden, bestaande uit sonderingen, elektrische
dichtheidsmetingen en boringen. Er moesten
vanaf het wateroppervlak verkenningen worden
gedaan in waterdiepten tot maximaal 36 m. Als
meetschip werd gebruikt de zogenaamde geo-
ponton Johan V, die reeds in Bericht 87 (febru-
ar1 1979} is beschreven. De meeste terreinme-
tingen werden uitgevoerd met behulp van de
duikerklok die de Johan V aan boord heeft. Met
de duikerklok is het in principe mogelijk om
elektrische dichtheidsmetingen en sonderingen
uit ta voeren in waterdiepten van 200 m De me-

VIJZELKRACHT

STALEN SCHOT

tingen worden onder normale atmosferische
omstandigheden in de duikerklok uitgevoerd.
De registratie van de meetwaarden geschiedt
op de geoponten zelf. Tevens kunnen vanuit de
duikerklok zogenaamde Begemann-boringen
worden verricht tot diepten van 15 4 20 m bene-
den de bodem. Met Begemann-boringen kun-
nen zaer lange ongeroarde grondmonsters van
66 mm diameter worden gestoken. Hierin komt
de gelaagdheld van de grondslag goed naar vo-
ren. De duikerklok kan een hydraulische drukea-
paciteit leveren van 60 ton. Nu kan het vaorko-
men dat er voor een sondering of dichtheidsme-
tingen een grotere drukkracht nodig is dan

60 ton, bijvoarbeeld, indien eerst door gen laag
stortsteen moet worden heengestoten. In dat
geval wordt de boortoren ingeschakeld. De
boortoren waordt tevens gebruikt bij boorleng-
ten boven de 20 m of als er een ander type bo-

Overzicht {links) en foto {rechter-
pagina) van de proefopstelling
te Kats
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ring gewenst is dan een Begemann-boring. De
meetrasultaten geven een goede indruk om-
trent de aard en de grondmechanische eigen-
schappen van de grondslag. De tweede fase van
het bodemonderzoek voorzag in vier sonderin-
gen an één boring bij elk van de B6 pijlers, bene-
vens één dichtheidsmeting per twee pijlers. Ge-
gevens uit de eerste fase werden natuurlijk in
het programma verdisconteerd. De sonderin-
gen werden uitgevoerd met een zogenaamda
ingesnoerde conus met een opperviakte van

10 cm2. De conuswesrstand werd elektrisch be-
paald en direct met bebhulp van een plotter gere-
gistreerd. De sonderingen werden continu uit-
gevoerd bij een constante daalsnelheid van

2 cm/sec. De conusweerstand geeft een indruk
omtrent de vastheid van de grondslag; dit soort
gegevens wardt gebruikt bij stabilitaits- en de-
formatieberekaningen van de pijlerconstructie,
De elektrische dichtheidsmetingen werden uit-
gevoerd met twea sondes, die na elkaar op een
afstand van 50 cm van elkaar de grond in wer-
den gedrukt. Met behulp van de grondsonde
werd de specifieke elektrische weerstand van de
grond en het grondwater tezamen gemeten,
met de watersonde alleen de specifieke elektri-
sche weerstand van het grondwater. Met be-
hulp van deze meetgroothaden kon dan het po-
riengehalte van de zandgrond wordan bepaald.
Poriéngehalten zeggen iets over de pakkings-
dichtheid van het zand; ze kunnen tevens wor-
den gebruikt voor wateroverspanningsbereke-
ningen.

Op de grondmonsters afkomstig uit de Bege-
manh-boringen wearden zeefanalyses uitge-
voerd. Met de hierbij verkregen korrelverde-
lingsdiagrammen was het mogelijk de grofheid
van het zand te bepalen, en ook het slibgehalts,
dat een zeer belangrijke parameter is in verband
met de verdichtbaarbeid van zand. In totaal wer-
den er 200 sonderingen, 76 Bagemann-borin-
gen en 30 etektrische dichtheidsmetingen uitge-
voerd.

Het werk met de geoponton is vlot verlopen.
Om een indruk te verkrijgen van de productie:
per 90-urige werkweek werden 16 of 17
sonderingen van 30 & 40 m diepte gemaakt.

De sondeer- en poriéngehaltegegevens worden
in grafieken verwerkt, waaruit lengteprofielen
worden afgeteid met betrekking tot de conus-
weerstand, het poriéngehalte en eventueel de
relatieve dichtheid. De afzondarlijke sondeer- en
poriéngehaltegegevens worden tevens gebruikt
voor stabiliteits- en wateroverspanningsgenera-
tieberekeningen. De horingen worden in het la-
boratorium beschreven, ock geolagisch; op re-
presentatieve zandmaonsters zijn zeefanalyses
uitgevoerd, Op grond van deze gegevens kun-
nen dan over de lengterichting der sluitgaten

geologische, gemiddelde korreldiameter-, slib-
gehalta-, en grondlaagprofielen worden gete-
kend.
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De compartimenteringsdammen komen nage-
noeg gelijktijdig met de stormvloedkering ge-
reed. De hoogwatarstanden bij de comparti-
menteringsdammen zullen lager zijn dan die in
de huidige situatie. Dat wordt veroorzaakt door
de weerstand die de stormvioedkering in de
meond van de Oosterschelde vormt. Stormvloe-
den zullen de compartimenteringsdammen niet
kunnen bereiken, want die worden door de
stormvleedkering buitengeasloten. De vraag
blijft: tegen welke maximale waterstanden
mosten de compartimenteringsdammaean be-
stand zijn? Of, om het in termen van de rappor-
ten van de Deltacommissie te zeggen, welke
ontwerppeilen moeten worden aangehouden?
Op deze vraag kan pas door het volgen van een
bepaalde redenering een antwoord worden ge-
vonden. In het volgende zullen we daarom eerst
een korte functiebeschrijving van de comparti-
menteringsdammen geven, gevolgd door een
heschrijving van enkele aspecten van het toe-
komstige beheer van de stormvicedkering.
Daarna wordt een aantal alternatieven voor de
ontwerppeilen bekeken en worden de conse-
quenties van deze alternatieven nagegaan.

De compartimenteringsdammen hebben, zoals
bekend, een drievoudige functie. Ze maken de
scheepvaartroute langs de Schelde-Rijnverbin-
ding getijvrij, ze vormen een scheiding tussen
het zoute Oosterscheldemilieu en hat zoete mi-
lieu van het Zoommeer, en ze doen in samen-
hang met de stormvlcedkering dienst als water-
kering voor het achterliggende gebied.

Bij deze laatste, de waterkerende functie van de
compartimenteringsdammen, spelen de maxi-
mala waterstanden ter plaatse van de dammen
een belangrijke rol. Deze zijn op hun beurt af-
hankeliik van het toekomstige beheer van de
stormvloedkering. De richtlijnen voor dit beheer

Overwegingen bij de keuze van
de ontwerppeilen voor de
compartimenteringsdammen

zijn in studie in het zogenaamde BARCON-pro-
ject (Bericht 81, augustus 1977). Bij het beheer
van de stormvioedkering, zo blijkt uit de
BARCON-studie, zullen twee peilen van groot
belang zijn: het sluitpeil en het alarmpeil. Op de
betokenis van deze peilen zullen we nu nader in-
gaan.

Als voorspeld wordt dat bij het eerstvolgende
hoogwater aan de buitenzijde van de storm-
vloedkering een hager peil zal worden bereikt
dan het sluitpetl, dan moet de stormvioedkering
worden gesloten, Is dat niet het geval dan blijft
de stormvicedkering apen.

Het sluiten van de stormvloedkering kan op ver-
schillende manieren worden uitgevoerd. We ge-
ven twee voorbeelden.

Het eerste voorbeeld betreft een situatie als
weergegeven In figuur a. Er wordt aan de bui-
tenzijde een hoogwaterstand verwacht boven
het sluitpeil. Er wordt dan gesloten op de laag-
watearkentering voorafgaande aan de voorspel-
de overschrijding van het sluitpail. Omdat de
hinnen- en buitenwaterstand op het moment
van sluiten gelijk zijn, loopt er geen stroom door
de openingen in de stormvioedkering. Na de
sluiting houdt men op het Qosterscheldebekken
een betrekkelijk lage stagnante waterstand. In
de situatie van figuur b gaat het anders. Bij deze
shuitwijze heeft men het instellen van een be-
paalde binnenwaterstand op het oog. Qok nu
wordt er gesioten vanwege een voorspelde
ovarschrijding van het sluitpeil, maar men kiest
het moment waarop de binnenwaterstand een
hepaald peil heeft bereikt.

In beide gevallen wordt de stormvloedkering
dichtgezot vanwege een voorspelde hoogwater-
stand. Er bastaat echter kans dat een naderende
stormvloed niet of te laat wordt voorspeld of dat
de werkelijke hoogwaterstand de voorspelde
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overtreft, In dat geval zal de stormvloedkering
worden gesloten op het moment dat de buiten-
waterstand het zogenaamde alarmpeil werkelijk
overschrijdt {figuur c}. Het atarmpeil ligt op ge-
lijke hoogte of ists hoger dan het sluitpeil. De
onderlinge afstemming van beide peilen is nog
onderwerp van studie. Deze sluitwijze leidt tot
relatief hoge stagnante waterstanden op het
Qaosterscheldehekken. De hoogten van het sluit-
pell en alarmpeil bepalen welke maximale wa-
terstanden er in de toekomst op de Oosterschel-
de zullen voorkamen. Kiest men deze pailen
laag, dan zal de stormvloedkering vaak gesloten
moeten worden, en de maximale waterstanden
op het Qosterscheldebekken zuten overeen-
komstig laag zijn. Kiest men het sluit- en het
alarmpeil hoog, dan zal de stormvloedkering
niet zo dikwijls gesloten worden, Dre maximale
waterstanden op het Qosterscheldebekken zul-
len dan echter hoger 21n.

De hoogten van het sluit- en alarmpell moeten
nog worden gekozen. Voornamelijk aspecten
van veilligheid en milieu moeten daarbij tegen
elkaar worden afgewogen. Het milieu is gabaat
bij een lage sluitfrequentie, gepaard gaande
met haoge maximale waterstanden op het bek-
ken. Uit een oogpunt van velligheid zaf men on-
der meerte hoge maximale waterstanden wiflen
vermijden, Op grond van deze overwegingen
kunnen we nu twee alternatieven beschrijven
voor de antwerppeilen van de compartimente-
ringsdammen

De eerste mogelijkheid is dat het ontwerppeil
wordt gebaseerd op het huidige peil van be-
perkte dijkbewaking langs de Oosterschelde.
Een tweede mogelijkhetd is dat het ontwerppeil
waordt afgestemd op de gekozen ontwerppeilen
voor de partieel verhoogde dijken rond de Oos-
terschelde. Dit tweede alternatief heeft een ho-

Verschiitende hydraulische si-
tuaties waarin de stormvloed-
kering gesloten kan waorden
a. op de laagwaterkering

b met het doel een bepaaide
binnenwaterstand te beretken
c. op hetalarmpeil
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ger ontwerppeil tot gevolg dan het eerste.

Het zal duidelijk zijn dat een nog hoger ontwerp-
peil dan overeenkomt met de verhoogde dijken
rond de Oosterschelde, geen zin heeft. Het
hoogste ontwerppeil geeft de grootste vrijheid
hij het beheer van de Qosterschelde. Bij het
tweede alternatief wordt de beheersvrijheid, dat
wil zeggen de vrijheid om een hoog sluitpeil en
alarmpaeil te kiezen waardoor relatief hoge wa-
terstanden op de Oosterschelde worden toege-
laten, niet meer alleen door de compartimente-
ringsdammen, maar ook door da partieel ver-
hoogde dijken beperkt. Het gaat bij beide alter-
natieven om betrekkelijk gerings hoogtever-
schillen. Het totale verschil is ruim een meter.
Om zich een idee te vormen van de verschillen
in kosten dient men te weten dat elke meter ver-
hoging van de beide compartimenteringsdam-
men f 10 miljoen kost, Wat de landschappelijke
inpassing betreft bestaat er geen besliste voor-
keur voor een der alternatieven. Op grond van
deze overwegingen wordt bij het ontwarp van
de Philipsdam en de Oesterdam uitgegaan van
alternatief 2. Bij dit alternatief zijn de comparti-
menteringsdammen zo goed mogelijk afge-
stemd op de omringende Oosterscheldedijken,
en wordt voor de toekomst een maximale be-
heersvrijheid geschapen. De definitieve ont-
werppeilen volgans dit alternatief zullen nog
moeten worden berekend. Voor de Philipsdam
zal dit ongeveer uitkemen op een pail van
N.A.P. + 444,6m; voorde QOesterdam op

NAP. +4526m.

Om de hoogte van de kruin van de dammen
hieruit te verkrijgen moeten de ontwerppeilen
nog worden vermeerderd met toeslagen voor
de bodemdaling, de klink, buistoten en golfop-
loop.

De hier geschetste beknopte befeidsanalyse zal
nog verder worden uitgewerkt, en als basis die-
nen voor de uiteindelijke keuze van de ontwerp-
peilen voor de compartimenteringsdammen,
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In het noordelijk gedeelte van de Oesterdam zal
aen schutsluis worden gebouwd, die dienen
moet om het gebied ten oosten van de dam be-
reikbaar te houden voor schepen die een onbe-
perkte doorvaarthoogte behoeven, zoals grote-
re kustvaarders. Aldus kan de haven van Bergen
ap Zoom als kleine zeehaven worden gehand-
haafd. Gezien het scheepsaanbod is uitgegaan
van een schutkolkvan 12 mx 90 m. Een gro-
tere sluis zou de potenties van Bergen op

Zoom als groelende zeehaven minder beper-
kaen. De waterkwaliteitsbelangen van zowe|
Zoommeer als Oostarschelde maken echter
juist een kleinere sluis aantrekkelijk. Het Zoom-
meer moet vooral een waterhuishoudkundige
functie vervullen, en is er daarom bij gebaat, zo
wainig mogelijk met zout te worden helast, De
kam van de Oosterschelde daarentegen vraagt
ten behoeve van de schelpdiercultures en het
mariene milieu jwist 2o hoog mogelijke zoutge-
haltes. Zonder een goede scheiding van zout en
zoet water zouden zowel de natuur- en schelp-
dierfunctie van de Qosterschelde als de water-
huishoudkundige functie van het Zoommeer in
gevaar komen. Bovengenoemde tegenstrijdige
effecten van een kleinere of grotere sluis heb-
ben tot nieuwe studies geleid. Uit deze vergelij-
kende studies van verschillende sluistypen die
kunnen worden toegepast om zout en zoet wa-
ter zo goed mogelijk van elkaar te scheiden,
hleek dat voor de Oesterdamsluis uit dit cog-
punt een zagenaamde liftsluis de voorkeur ver-
diende. Het zoutbezwaar op het Zoommeer dat
bij deze sluis zal optreden is vergelijkbaar met
dat b1 enkele andere sluistypen; het zoetbe-
zwaar op de kom van de Oosterschelde 1s bij
een liftsluis echter aanzienlijk geringer dan bij
andere typen.

De tabel geeft een vergelijking van verschillen-
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Een liftsluisin de Oesterdam

de scheidingssysteman. De liftsluis komt er bij-
zonder gunstig uit. Scheepvaartkundig heeft de
liftsluis bovendien nog het voordeel dat inci-
denteel sen groter schip kan passeren, als men
het zout/zoet-scheidingssysteam dan even niet
gebruikt. Uit waterkwaliteitsoogpunt mag dit
slechts baperkt gebeuren, bijvoorbeeld niet va-
ker dan éénmaal per maand.

Op grond van deze overwegingen heeft de Raad
van de Waterstaat geadviseerd in de Oesterdam
een liftsluis te bouwen met een nuttige afme-
ting van 10 m x 90 m, waarbij incidenteel een
sluiskolk van 14 m x 95 a 100 m heschikbaar kan
worden gestetd. Dit ontwerp wordt thans verder
geoptimaliseerd.

Natuurlijk rijst de vraag: waarom dan geen lift-
sluizen in de Philipsdam? Daar bestaat toch een
ovareenkomstige zoet/zoutproblematiek? Toch
heeft men voor de Philipsdamschutsluizen van
ean verbeterd Kreekraklype gekozen; hiermee
was onderzoek- en bouwervaring opgedaan,
Een liftsluis van de daar benodigde ves! grotere
afmetingen was nog nooit gemaakt. Er zou veel
tijd aan studie en onderzoek voor nodig zijn; tid
die toen niet beschikbaar was.

Nu de technische baschrijving van de liftsluis
{figuur 1).

Een stalen liftbak, gevuld met zout water, he-
vindt zich in een ruimere betonnen sluiskolk —
dit kan sen zogenaamde groene kolk zijn, met
bagroeide taluds zoals bij verschillende kisine
sluizen in beken — die zo diep is, dat de stalen
bak geheel onder de drempels van de sluis kan
verdwijnen. In de omhullende sluiskolk bevindt
zich zoet water. Zout water kan met pompen via
een flexibele leiding uit de lifthak worden afge-
voerd of naar de liftbak worden aangevoerd.
Ook de stand van het zoeta water in de sluiskalk
kan door pompen worden geregeid.




Tabel. Vergelijking van stuistypen naar hun zoutfzoetverlies in procenten van de kolkinhoud

luchtbellen- | siuis Kregkrak- pompsluis zoute liftsluis
scherm Terneuzen sluizen baksluis
zoutverlies 50 § & 6a 9 5
zoetverlies 50 140 4 180 12433 16419 648

Het schutten met de liftsluis gaat afs volgt, De
lifthak, met zout water gevuld, bevindt zich in de
onderste positie. De deur naar het Zoommeer is
open. Boven het zoute water in de lifthak be-
vindt zich zoet water. Een schip vaart de sluis
binnen vanaf het Zoommeer. Het schip ver-
dringt daarbij een hoeveelheid zoet water, dat
naar het Zoommeer verdwijnt. Daarna wordt de
deur gesloten en waordt de liftbak omhoog getild
met hydraulische vijzels. Tijdens het stijgen van
de liftbak wordt een hoeveelheid zout water uit
de lifthak gepompt, dat anders over de rand zou
stromen, omdat het schip een deel van hat zou-
te water in de liftbak verdringt. Het zoete water
hoven de liftbak stroomt naar de zijkanten af en
komt onder de bak terecht. Ten siotte breckt de
rand van de lifthak door de waterspiegel heen
on is het contact tussen het zoute waterin de
bak en het zoete water ernaast verbroken. Nu
wordt de bak nog iets verder opgetild; door het
wegpompen van nog meer zout water wordt er
voor gezorgd dat de waterstand in de bak onge-
veer gelijk blijft met die erbuiten. Tijdens dit he-
le proces wordt de waterstand in de ombhulien-
de sluiskolk door het verpompen van zoet water
van of haar het Zoommeer zo goed mogelijk ge-
tijk gemaakt aan de waterstand op de Qoster-
schelde. De liftbak wordt voortdurend tegen het
zoute sluishoofd geduwd; tussen dit sluishoofd

on de liftbak bevindt zich een glijdende afdich-
ting. Als het water in de liftbak even hoog staat
als op de Oosterschelde wordt de sluisdeur aan
die zijde geopend en kan het schip uitvaren.
Omdat de bakrand boven water uitsteekt zullen
de golven die uit de voorhaven in de sluis door-
dringen niet of nauwelijks over de rand slaan.
Zolang de deur aan deze kant open staat moet
de liftbak het getij op de Qosterschelde volgen.
Dit doet ook de waterstand in de huitenkalk, zo-
dat het vermogen van de hydraulische vijzels
beperkt kan blijven.

Een ander schip kan nu vanaf de Oosterschelde
Invaren, waarna de deur wordt gesloten. Zodra
dit het geval is laat men de liftbak dalen. Op het
moment dat de bak onder water verdwijnt, be-
gint zoet water over het zoute water in de liftbak
te stromen, Door een goede constructie van de
hakrand en de nodige voorzichtigheid bij het be-
wegen van de zakkende lifthak wordt de men-
ging op het grensviak zovee! moegelijk beperkt.
Tegelijkertijd moet de waterstand in de sluiskolk
door middel van pompen gelijkgemaakt worden
aan de waterstand op het Zgommeser,

Als de liftbak helemaal beneden is, kan de deur

Proeven met de doorvaart van
schepen in het Waterloopkun-
dig laboratorium te Delft
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aan de Zoommeerzijde worden geopend en kan
het schip uitvaren. Nu is de gehele schutcyelus
baschreven.

Zoals eerder varmeld bestaat de mogelijkheid
om een schip van meer dan 10 m breedte te |a-
ten passeren. De liftbak kan dan niet gebruikt
worden en moet in de onderste positie worden
gebracht. De remmingwerken die er onder ge-
wone omstandigheden zijn tussen de schepen
en de liftbak, moeten worden verwijderd, zodat
een breedte van 14 m beschikbaar komt. Omdat
de liftbak niet gebruikt wordt, is de toelaathare
diepgang van hat schip alleen afhankelijk van
de ligging van de drempels.

Vooral voor de kustvaart is deze mogelijkheid
om de sluis te vergroten interessant. Ruim 20 %
van de internationale coastervloot kan met be-
hulp van de liftbak geschut worden. Het inzetten
van deze kleinere coasters op de vaart naar Ber-
gen op Zoom verdiant vanzelfsprekend de voor-
keur vanwege de veel betare scheiding tussen
zout en zoet water bij het schutten met de lift-
hak. Bovendien bespaart men tijd, omdat de
sluis dan niet hoeft te worden omgebouwd., Aan
de doorvaarthoogte zullen geen beperkingen
worden opgelegd, hetgeen zowsl voor de re-
creatievaart als voor de kustvaart van belang

is. Over de sluis zal daarom een heweegbare
bascule- of aphaalbrug worden gebouwd.,

Fig. 1. Verlaop van het schut-
tan met de liftsluis
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Het morfologisch onderzoek van de Ooster-
schelde heeft zich de laatste tijd voornamelijk
gericht op problemen in de onmiddetlijke om-
geving van de stormvloedkering. Het onderzoek
naar toekomstige morfologische veranderingen
in het bekken en op de voordelta is hierdoor
enigszins in het gedrang gekomen, Nu de ont-
werpfase van de stormvloedkering zijn einde
nadert, komt hier weer tijd voor beschikbaar.
Het onderzoek richt zich enerzijds op verande-
ringen die vercorzaakt worden door zandtrans-
paort, en anderzijds op verschijnselen ten gevol-
ge van slibtransport. Daarnaast wordt voor zo-
ver mogetijk onderscheid gemaakt tussen prag-
matisch korte-termijnonderzoek an langlopende
meer fundamentele research.

Aleerder, in Bericht 71 {(mei 1976}, werden de be-
langrijkste facetten van het morfologisch onder-
zoek varmeld. In dit artike! worden zij, uitgebrei-
der, opnieuw besproken; ook worden hier aan-
kondigingen gedaan van komende onderzoe-
kingen.

Uit mestgegevens over de laatste honderd jaar
blijkt dat de Oosterschelde minstens zolang wij
er waarnemingen doen, een erosiebekken is.
Door de aanleg van de stormvioedkering zullen
de stroomsnelheden zodanig afhemen dat ver-
moedelijk in de gewlen en op de voordelta de
erosie zal ophouden en dater integendee| se-
dimentatie gaat optreden. Ten aanzien van de
sedimentatie staan enkele balangrijke vragen
open, zoals: wat is de nieuwe evenwichtssitu-
atie? Hoe snel zal het sedimentatieproces zich
voltrekken? Om daarin enig inzicht te krijgen
moeten we ons verdiepen in de aard van het
zandtransport,

Bij sedimentverplaatsingen kan men drie fasen
onderschaiden, Het proces begint armee dat bo-
demdeeltjes van de grond worden apgelicht,

|
De morfologie vande
Oosterschelde

Danvolgt het eigenlijke transport, en tenslotte
sedimenteran de getransporteerde deeltjes
weer. Een bodemdeeltje wordt pas opgetild
wanneer de omhooggerichte stromingskracht
groter wordt dan de omlaaggerichte zwaarte-
kracht. Als de stroomsnelheid toeneemt, wor-
den kleine deeltjes eerder opgetild dan grote.
Het eigenlijke transportproces kan verschillende
vormen aannamen. We spreken van transport
in suspensie wanneer een korrel voortdurend in
zwevende toestand blijft. Wannear een korrel
van de bodem wordt opgelicht en daarna gedu-
rende een korte periode wordt getransporteerd,
om spoedig weer naar de bodem terug te keren,
noemen we dat salterend transport; bij rollend
transport gebeurt er niets anders dan dateen
korrel een of meer keren omrolt over de bodem.
Als we de concentratie van deeltjes uitzetten
over de verticaal, dan blijkt de concentratie bij
de bodem het grootst, terwijl ze naar boven toe
afneemt {figuur 1).

Wint de zwaartekracht het van de opwaartse
kracht, dan zakt een korrei naar de bodem. Gro-
tere korrels sedimenteren eerder dan kleinere.
In de tegenwoordige Oosterschelde kunnen
zger grote transparten optreden. Tijdens maxi-
male eb- en maximale vicedstroom kan het
transport in de mond wel enkele duizenden ki-
lo's per secande hedragen; zie figuur 2, waar de
oppervlakte onder de transportkromme de tota-
le hoeveelheid getransporteerd materiaal aan-
geeft tijdens eb en vioed.

Nu komt er gedurende een getij ongeveer even
veel water hinnen in de Oosterschelde als er uit-
gaat, en de eb- en vloedstroom zijn ook enge-
veer even groot, zodat bij benadering dezelfde
hoeveelheid materiaal die tijdens de vioed naar
binnen wordt getransporteerd tijdens de eb
weer zepwaarts verplaatst wordt. Dat de vioed-
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en ebtransporten ongeveer even groot zijn,
houdt toch het bestaan in van kleine verschillen,
Deze kisine verschillen bepalen jurst de resulte-
rende erosie dan wel de sedimentatie in haet
bekken.

Op het ogenblik wordt een programma ontwaor-
pen dat een koppeling vormen moet tussen het
tweedimensionale getijmodel 'Scheldes’ en een
zandtransportformule Hetmaodel herekentdan
voor elk vakje van 400 bij 400 meter van de Oos-
terschelde het verschil tussen vioed- en ebtrans-
port. In eerste aanleg wardt dit verschil repre-
sentatief geacht voor de bodemontwikkeling.
Gaat er meer zand uit een vakje dan erin komt,
dan is het een erosievak. Op grond van deze be-
rekeningen kan worden aangegeven welke ge-
hieden erosiegevoelig zijn, en welke sedimen-
tatiegevoelig. Zo verkrijgt men een eerste indi-
catie over de morfologische antwikkelingen die
ons te wachten staan na 1985,

Voordelta

De morfologische ontwikkelingen op het Qos-
terscheldehekken kunnen worden bestudeerd
met varwaarlozing van de golfwecking Men
kan, zonder belangrijke fouten in te voeren,
doen of er alleen maar sprake 1s van stromin-
gen. Maar op de voordelta gaat dat niet. Daar
spelen naast de stroom ook de gelven een rol in
de bodemantwikkeling.

De voordelta bestaat uit een stelsel van piaten
en geulen. Zeewaarts wordt ze begrensd doar
de dieptelijn van N.A.P. — 12,6 m Aan de Noord-
zaazijde van deze grens lopen de digptelijnen
voornamelijk in N.O.-Z.W.-richting, Aan de Oos-
terscheldekant van de grens zien we een com-
plex stelsel van dieptelijnen, waarvan de hoofd-

Fig. 1. Zandtransport en
stroomsnelheid over
de verticaal

Fig.2 Zandtransporten
stroomsnelheid als functie van
de tijd
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richtingen bepaald worden door de geulen van
het stroomsysteem in het zeegat, Door de aan-
leg van de stormvloedkering zal de bademfigu-
ratie hier stellig veranderen. Mogelijk zal dat
consaquenties hebben voor de golfbelasting op
de kering en op de erosie van de koppen van de
omringende eilanden. Verlaging van de banken
met name kan hetekenen dat de golfaanval ster-
ker wordt; ook de veranderde orientatie van de
geulen kan belangrjke gevolgen hebben voor
het golfgedrag. Onderzoek naar de vermosedelij-
ke ontwikkeling van de vocrdslta zal in de ko-
mende tijd worden gestart, Een van de verhan-
den die daarbij zal worden onderzocht, is dat
tussen de hoogtelgging van de banken en het
zandtransport door galf en stroom. Als dit ver-
band eenmaal gelegd is, kan het worden ge-
toetst aan vergehjkbare situaties op de voordel-
ta van hat Brauwershavense Gat, de Wester-

WAYERSPIEGEL

STROOMENELHEID

ZANDCONCENTRATIE




schelde en het Haringvliet, en bij de getijgaten
van de Waddenzee.

We zagen boven dat er gemiddeld per getij wei-
nig zand door een raai trekt, maar ook dat bin-
nen die getijperioden grote zandtransporten
kunnen optreden. Het cerste verschijnsel houdt
verhand met de fangzame erosie of sedimenta.
tie van een bekken; het laatste is gerelateerd
aan de verplaatsingen binnen het bekken van
geulen en platen, Het uitspreken van verwach-
tingen ten aanzlen van morfologische verande-
ringen zoals verplaatsing en grootteverande-
ring van platen en geulen, is een hachealijke
zaak, ook als er geen menselijk ingrijpen in hat
spef is. Dat komt door de grote dynamiek die er
heerst; er kunnen 'spontaan’ geulverleggingen
plaatsvinden, met magelijke oeveraantasting
als gevolg. Toch is het gewenst de wisselwer-
king tussen waterbeweging en bodem te leren
doorgronden, zodat de morfologische ontwik-
keling kan worden voorspeld. Het zal duidelijk
zijn dat dit een onderzoek op lange termijn be-
hoeft, waarhij goede registratie van de ontwik-
kelingan zowel voor als na 1985 van het groot-
ste belang is.

Slib

Tot nu toe spraken we over bodemveranderin-
gan ten gevolge van zandtransport. Het slib-
transport verdient ean afzonderiijke bespre-
king.

Tot het slib rekenen we alle bodemdeeltjes met
een doorsnede van minder dan 50 micron, Deze
dealtjes hebben bijzondere eigenschappen; za
kunnen daardoor bijvoorheeld komen tot flog-
culatie, dat is de aaneenkleving van elementaire
kleideoltjes onder invioed van het zoutgehalte,
Wat hen ook typeert is hun vermogen tot conso-
lidatie: onder druk van het eigen gewicht perst
een laagje gesedimenteerd slib water uit. Pas
gesedimenteerd slib is daarom makkelijker ero-
deerbaar dan geconsolideerd slib.

Slib sedimenteert alleen hij zeer lage snethe-
den. Afhankelijk van verschillende factoren
wordt pas afgezet slib weer geérodserd bij snel-
heden tussen de 30 en 60 cm/sec. Onder de hui-
dige omstandigheden zal in de Oosterschelde
derhalve al het slib dat tijdens de kentering
wordt afgezet, later weer worden geérodeerd.
Ook golven kunnen het geérodeerde slib weer
opwoelen, zodat slib alleen in die gebieden
waar de stroomsnelheden gedurende het gehe-
le tij laag zijn, en die bovendien tegen golven
zijn beschut, blijvend kan worden afgezet. In fei-
te gebeurt dat dan ook alleon in havens en in en-
kale gedeelten aan de rand van het bekken,
waar men slikken en schorren vindt.

Door de aanleg van de stormvloedkering zullen

de stroomsnelheden afnemen; bijgevolg zal het
gebied waar slib kan sedimenteran meer weste-
lijk komen te liggen. De gevolgen daarvan zul-
len vooral merkbaar zijn in het noordelijk deel
van de Dosterschelde, dus in het Keeten, het
Mastgat en het Zijpe. In het zuidelijk deel van
het Oasterscheldegebied zal het slibsedimenta-
tiegebied zich waarschijnlijk beperken tot het
gedselte oostelijk van Scherpenisse. Het ge-
halte aan zwevende stoffen in het water neemt
door bezinking af. Verderop in het bekken zal
daarom een betrekkelijk laag sedimentgehalte
van het water worden gemeten. Maar mis-
schien vormen algen hier wat zwevend materi-
aal, zodat er toch enige sedimentatie mogelijk
is. Langs de Philipsdam en de Oesterdam zal
een wat hoger gehalte aan sediment in het wa-
ter worden waargenomen, zoals gebruikelijk
aan de ondiepe hekkenrand.

Qok om andere redenen kunnen er in het Oos-
terscheldebekken verschillen optreden in sedi-
mentatiesnelheid. Op ondiepe plaatsen zal afge-
zet slib weer kunnen worden opgewoeld door
de gotfwerking. Maar in de geulen is de golfwer-
king gering; daar kan wel blijvend slib worden
afgezet, Om echter uitspraken te doen over de
slibsedimentatie per deelgebied na 1985 is nog
veel onderzoek en 2ijn nog veel metingen nood-
zakelijk.
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In de zeegaten vermengt het zeewater zich met
het zoete water dat afkomstig is van rivieren,
sluizen, polderlozingen en neerslag. De verhou-
ding tussen de hoeveelheden zeewater en zoet-
water in ean homogeen mengsel is bepalend
voor het zoutgehalte van het mengsel. Deze ver-
houding is in een zeegat nist constant, maar va-
rieert als functie van tijd en plaats, hetzelfde
geldt voor het zoutgehalte.

Het zoutgehalte is een belangrijke waterkwali-
teitsparameter. Het 1s namselijk een van de dui-
delijkst aanwijsbare factoren (n het ecosysteem
van ean getijdebekken Dswens, het huidige
milieu in de Oosterschelde zo goed mogelijk te
handhaven, kan dan ook onder meer uitgedrukt
worden in een norm voor het zoutgehalte. Van-
wege de variatie van het zoutgehalte moeten
voor verschillende gedeelten van de Qoster-
schelde verschillende normen warden gehan-
teerd. De voorlopig vastgestelde normen zijn
weergegeven in figuur 3.

Het stellen van een norm vaor het zoutgehalte is
noodzakelijk vaor het opstellen van heheersre-
gels en het afwegen van beleidsalternatieven.
Daarbij moet echter ook bekend zijn met welke
consequenties men rekening moet houden bi
onderschrijding van de norm. Momenteel is de
kennis hieromtrent nog vrij gebrekkig.
Onderzoek naar de gevolgen van tijdelijk ver-
laagde zoutgehalten kan worden uitgevoerd in
de open Oostarscheide, namslijk door het effect
te meten van het spuiprogramma van de Volke-
raksluizen, Dit programma is erop gericht het
spuidebiet van de Volkeraksluizen zo te regelen,
dat de totale aanvoer van zoet water op het
noordelijk gedeelte van het Volkerak constant
i5. Dit ideaal kan echter bezwaarlijk geheel wor-
den gerealisaerd. Door nu situaties met elkaar
te vergelijken waarby de zostwateraanvoer op
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het Volkerak verschilt, kan op afzienbare termijn
inzicht verkragen worden in gevotge van tijdelij-
ke onderschrijdingen van de zoutnarm.

Bij prognoses van het zoutgehalte met behulp
van wiskundige of hydraulische modellen kan
dan volstaan worden met een nauwkeurigheid
die van dezelfde orde van grootte is als de mar-
ge in de normstelling.

De zout/zoet-prablematiek van de Oosterschel-
de staat niet op zichzelf. Via de Philipsdam- en
Oestardams|uizen vindt uitwisseling plaats tus-
sen Oosterschelde en Zoommeer. Het Zoom-
meer belnvloedt de Westerschelde via de Kreek-
raksluizen en het zogenoemde lozingsmidde!
Zoommeer, De Westerschelde beinvioedt de
Oosterschelde via het sluizencomplex te Hans-
weert en het — straks aan te passen — Kanaal
door Zuid-Beveland. Tenslotte wordt de Qoster-
schelde ook beinvloed door het Rijnwater en in

mindere mate het Scheldewater dat langs de
kust wordt aangevoerd. Ook is het heheer van
het Zoommeer en de Philipsdam- en Kreekrak-
slulzen afhankelijk van de landelijke watervoor-
ziening. De belangrijkste relaties tussen Qaoster-
schelde, Zoommeer en Westerschelde zijn aan-
gegeven in de figuren 1 en 2. Uitgebreid worden
ze besproken in de vorige affevering van deze
Berichten.

De onderlinge bemnvlpeding van Oosterschelde,
Zoommeer en Westarschelde via Philipsdam-
en Kreekraksluizen 1s echter ook geen vast ge-
geven, Deze sluizen zijn immers uitgerust met
een bestuurbaar zout/zget-scheidingssysteem,
waarmae men bijvoorbeeld de invioed van het
Zoommeer op de Oosterschelde kan verkleinen;
envermijdelijk neemt dan echter de invlced van
de Qosterschelde op het Zoommeer toe. Anders
gezegd, wanneer er minder zoet water via de




Philipsdamsluizen van het Zoommeer naar de
Oosterschelde wordt afgevoerd, zal de Qoster-
schelde meer zout water aan het Zoonuneer
verliezen.

lets dergelijks geldt voor de onderlinge hein-
vioeding van het Zoommeer en de Westerschel-
de via de Kreekraksluizen, zij het in minder ster-
ke mate, vanwege het relatief lage zoutgehalte
van de Amwerpse havens. Voor het zoutgehalte
van het Zoommeer en de Westearschelde gelden
ook bepaalde normen. Het zoutgehalte van het
Zoommeer is onvermijdeljk hoger dan dat van
het Rijnwater ; het moet er echter wel mee ver-
gehjkbaar blijven. Voor het milieu in de Wester-
schelde 1s het van belang dat het zoutgehalte op
de Hooge Platen niet daalt beneden de

13gCI7 /I

Ock deze normen moeten betrokken worden b
de zout/zoet-problematiek van de Qosterschel-
de. Verder speelt heel de landelijke waterhuis-
houding een rol, want die bepaalt weer de be-
schikbaarheid van Rijnwater voor het doorspoe-
ien van het Zoommeer en het minimaliseran
van de zoutverliezen hij Philipsdam- en Kreek-
raksluizen.

In de Oosterschelde kan men twee betangrijke
gobieden met een relatiof laag zoutgehalte on-
derscheiden. Het ene is de Krabbenkreek, een
bijzonder natuurgebied, representatief voor het
noordelijke geulenstelsel van de Oostarschelde.
Hatzoutgehalte mag hierde 13g €1~ /I, overaen-
komend met een zoetwatergehalte van onge-
veer 26%, niet anderschrijden. Het tweede is de
kom van de Oosterschelde, het gebied waar
muossels en osstars worden geteeld, representa-
tief voor het zuidelijk geulenstelsel van de Qos-
terschelde Hetzoutgehalte moet hier hoger blij-
vendan 15,5g Cl~ /I, overeenkomend met een
zoetwatergehalte van ongeveer 10 %. De pro-
gnoses voor het zautgehatte zijn op deze twee
gebieden gericht. In de Krabbenkreek is vrijwel
al het zoete water afkomstig van de Philips-
damsiuizen. Het zoutgehalte in de Krabbenkreek
is daardoor sterk afhankelijk van de besturing
van het zout/zoet-seheidingssysteem van deze
sluizen.

In de kom van de QOosterschelde is het zoete wa-
ter in een gemiddelde wintersituatie volgens de
berekeningen in ongeveer gelijke delen afkom-
stig van de Philipsdamsluizen en van neerslag
en polderlozingen. De inviced van de OQester-
damsluis is gering, maar er moet wel rekening
gehouden worden met brak water dat via het
Kanaal door Zuid-Beveland wordt aangevoerd
vanuit de Westerschelds.

Bij benadering kan gesteld worden dat het zoet-
watergehalte in een estuarium als de Qoster-
schelde evenredig is met het debiet waarmee
zoet water wordt aangevoerd. Hierhij speelt het
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feit dat het zoetwaterdebist enkele orden van
grootte kleiner is dan de getijdebieten, san
belangrijke rol.

Het is echtar niet alleen de zoetwataraanvoer
die bepalend 1s voor het zoutgehalte. Er moet
ook gekeken warden naar de processen die in-
dringing van zeewater In het estuarium veroor-
zaken en naar de menging van zeewater met
zoet water. Tenslotte moet er rekening mee
worden gehouden dat het zoutgehalte van het
binnendringende water niet constantis. In de
mond van de Qosterschelde is het zeewater ver-
dund met Rijnwater, afkomstig van de Nieuwe
Waterweg en het Haringvliet. Het Rijnwaterge-
halte kan daar variéren van enkele procenten tot
meer dan tien procent.

De belangrijkste factor bij de indringing van zee-
water in de Oosterschelde is de getijbeweging.
Dit blijkt onder meer uit proeven uitgevoerd in
het getijmodel van de Oosterschelde in het la-
horatorium de Voorst. In deze proeven wordt de
huidige Oosterschelde-situatie nagebootst mat
zoet zeewater waaraan een rode kleurstof is toe-
gevoagd in plaats van met zout zeewater. De
concentratie van het roodgekleurde zoete zee-
water bleek van dezelfde grootte-orde te zijn als
de waargenomen concantratie van zout zeewa-
ter in de werkelijkheid Alleen in de meest zoete
noordoostelike tak, het traject Krammer-Volke-
rak, was de concentratie van zeewatar in het
model veel kisiner dan in de werkelijkheid.
Klaarblijkelijk speelt alleen in dat gedealta van
de Oosterschelde het dichtheidsverschil tussen
zout en zoet water een belangrijke rol. Uit het
feit dat de getijbeweging de belangrijkste motor
is achter de indringing van zeewater, valt af te
leiden dat de indringing van zeewater in hat
bekken zal verminderen door de getijdemping
die hat gavolg is van de aanleg van de storm-
vioadkering en de compartimentearingsdam-
men. Bij gelijkblijvende zoetwateraanvoer zal
het zoutgehalte dus dalen.

De studie met betrekking tot de zout/zoet-pro-
blematiek in de Qosterschelde is dan ook in
hoofdzaak gericht op de mengprocessen die in
het astuarium optreden. Deze studie vindt langs
verschillende wegen plaats, Allereerst door
principe-onderzosk, Hierhij worden de verschil-
lende processen die bijdragen tot de indringing
van zeewater door de getijbeweging en door
dichtheidsstromen, afzondetlijk geanalyseerd
en wiskundig beschreven. Ten tweede met be-
hulp van wiskundige modellen en hydraulische
schaalmodellen. Hierbij wordt getracht het na-
tuurgebeuren in alle facetten zo gedetailleerd
mogelifk na te bootsen. Voorbeelden hiervan
zijn het wiskundige model WAQUA en het hy-
draulisch schaalmodel M 1000. Ten derde door
natuurmetingen, waardoor men inzicht verkrijgt
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in de maatgevende processen. Qok zijn natuur-
metingen van groot belang voor de toetsing van
modellen en de bepaling van parameters.

De huidige prognoses van het zoutgehalte in de
Oosterschelde zijn grotendeels gebaseerd op
principe-onderzoek. Deze prognoses hebben
een semi-kwantitatief karakter; niet op alte vra-
gen kan antwoord gegeven worden. Dit princi-
pe-onderzoek wordt in belangrijke mate onder-
steund door natuurwaarnemingen. Momentees!
wordt het zoutgehalte in een groot aantal vaste
punten in de Qosterschelde permanent hemon-
sterd; ook is gedurende twee getijperioden een
uitgebreide zout- en snelheidsmeting uitge-
voerd in de noordelijke tak van de Qasterschel-
de. De uitwerking van de gegevens is nog
slechts ten dele gerealiseerd. Do eerste resulta-
ten geven echter al een vrij duidelijk beeld van
een aantal factoren die het zoutgehalte bein-
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Fig. 1 en 2. Watarhuishoud-
kundige relaties tussen de Oos-
terschelde en zijn omgeving

Fig. 3 Normgstallen voor het
zoutgehalte in de Dosterschel-
de en amgeving

vioeden. Het betreft de inviced van naerslag,
verdamping en polderiozingen en de inviced
van het Rijn- en Scheldewater dat via het kust-
gebied de Oosterschelde bereikt. De gegavens
laten bijvoorbeeld zien op welke manier het
Rijnwater zich langs de kust verspreidt en walke
rol de windrichting daarbij speelt. Ook het in-
zicht in de manier waarop zeewater de Ooster-
schelde binnendringt is verdiept, met name
voor wat betreft de invlced van stermen en van
dichtheidsstromen, en de belangrijke rol die de
uitgestrekte platengebieden spelen in samen-
werking met de getijbewsaging.
Semi-kwantitatief onderzoek naar de beinvice-
ding van dichtheidsstromen door de getijbewe-
ging is uitgevoerd in de getijgoot van het Water-
loopkundig Laboratorium in Delft. In deze goot
is ook onderzoek uitgevoerd naar de gevolgen
die het sluiten van de stormvloedkering heeft
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voor de zoutverdeling in de Qosterschelde.
Momenteel worden proeven uitgevoerd in het
hydraulisch model M 1000, waarbi) de versprei-
ding van de aan het geloosde water toegevoeg-
de rode kleurstof wordt nagegaan bij instantane
en permanente lozingen op verschillende plaat-
sen. Deze proeven dienen enerzijds ter vergro-
ting van het inzicht in de mengmechanismen. Er
wordt met name gekeken naar het belangrijke
probleem van de uitwisseling tussen de noor-
delijke en zuidehjke geulenstelsels; andeszijds
moeten deze proeven leiden tot een kwantitatie-
ve verbetering van de prognoses voor de zout-
verdeling in de toekomstige situatie,

Bij de vertaling van de resultaten van model
naar werkelijkheid zal onder meer gebruik ge-
maakt worden van het wiskundige model
WAQUA, dat aangepast is aan de Qosterschel-
de, Voor het afregelen van dit model ap het wa-

terkwaliteitsaspect moeten waarden ingevoerd
worden voor een aantal coéfficiénten, de zoge-
naamde dispersiecoéfficiénten, die echter
onbekend zijn. Voor zover de dispersie-
coéfficiénten afhangen van de getithbeweging,
kunnan ze bepaald worden aan de hand van de
kleurstofproeveninhet model M 1000,

Voor de afhankelijkheid van dichtheidsstromen
kan informatie verkregen worden uit natuur-
waarnemingen in de huidige situatie bij ver-
schillende zoetwaterdebieten van de Voikerak-
sluizen.

De prognaoses voor de zoutverdeling in de Gos-
terschelde na 1985 ziin gekoppeld aan bepaalde
verwachtingen betreffende de uitwisseling tus-
sen dit hekken en de omringende systemen. De-
ze uitwisseling vindt voornamelijk plaats met
het Zoommeer, via de Philipsdamsluizen; ze
wordt natuurlijk beinvlioed door da hasturing
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van het zout/zost-scheidingssysteem in de slui-
zan. Deze besturing is ten dele afgestemd op de
waterhuishouding van het Zoommeer, die weer
voornameilijk afhangt van de prognoses voor de
zoutverdeling op het Zoommaer, en bij door-
spoeling van het Zoommeer naar de Wester-
schelde, ook van de prognoses voor de zoutver-
deling op de Westerschelde, Niet alleen zijn de
prognoses voor de zoutverdelingen op het
Zoommeer en de Westorschelde onderwerp
van onderzoek, maar ook de grootte van de uit-
wisseling door de sluizen bij een bepaalde be-
sturing. Twee complicerende glementen in de
zout{zoet-problematiek van het zuidelijk Delta-
hekken zijn nog de beinvioeding van het Zoom-
meer door de Oosterschelde en de beinvloeding
van de Dosterschelde door de Westerschelde
via het aangepaste Kanaal door Zuid-Beveland.
In het eerste geval gaat het om de verspreiding
op het Zoommeer van zoutveriiezen van de Phi-
lipsdamsluizen, in het tweeds geval gaat het om
de indringing van brak water van de Wester-
schelde in de Qosterschelde via het Kanaal door
Zuid-Beveland, dat in de toekomst verbreed en
verdiept wordt, terwijl bovendien het sluizen-
complex bij Wemeldinge komt ta vervallen.

De beinvlioeding van de Westarschalde door het
Zoommeer kan met een redelijke mate van be-
trouwbaarheid worden voorspeld; dit geldt in
iats mindere mate voor de beinvloeding van de
Oosterschsalde door het Zoommeer,

Volgens de huidige inzichten 1s de zout/zoet-
problematiek van de Oosterschelde en het
Zoommeer in sterke mate seizoenafhankelijk,
Da gunstigste situatie treedt op in de zomer. De
aanvoer van brak polderwater is dan beperkt;
en et Is een verdampingsoverschot, waardoor
het zoutgshalte op de Oostarschelde zich hoven
de gestelde normean handhaaft. Vanuit de Cos-
terschelde gezien bestaat ar geen noodzaak om
schutwater van de Philipsdamsluizen terug te
voeren naar het Zoommeer. Daardoor is de ex-
tra zoutbelasting op het Zoommeer minimaal,
zodat het zoutgehalte slechts weinig hoger
hoeft te zijn dan dat van de Rijn. Er kunnen al-
teen probiemen ontstaan wanneer er niet vol-
doende water beschikbaar 1s in het noordelijk
Deltabekken om schutwater van de Phijlipsdam-

Fig 4 Verloop van het zoutge-
halte

A. te Stavenisse overeen perio-
de van 26 uur

B. te Stavenisse overeenperio-
devan 1Yzjaar

C. n het noordehjk geulenstal-
sel van de Qosterschelde, zcals
gemeten op 16 augustus 1977

en Kreekraksluizen af te voeren naar respectie-
velijk de Qosterschelde en de Westerschelde.
Hoewel het percentage Rijnwater in de mond
van de Oastarschelde in de winter over het alge-
meen lager is dan in de zomer, is de gomiddelde
wintersituatie minder gunstig dan de gemiddel-
de zomersituatie. De aanvoer van brak polder-
water is dan het grootst, hetgeen voor de Qos-
terschelde een extra zgetiast en voor het Zoom-
meer een extra zoutlast betekent. Bovendien is
er een neerslagoverschot, waar voaral de kom
van de Oosterschelde gevoelig voor is. Indien er
geen speciale maatregelen worden genomen,
kan het zoutgehalte daar 1 42 g Cl™ /Idalen be-
neden de norm. De inzichten zijn nog niet vol-
doende ontwikkeld om te kunnen bavestigen
dat dit ook werkelijk zal gebeuren.

Een mogelijke maatregel - met overigens be-
perkte effectiviteit voor het zoutgehatte in de
kom van de Costerschelde — is het terugvoeren
van schutwater van de Philipsdamsluizen naar
het Zoommeer. Dit veroorzaakt een aanzienlijke
extra zoutbelasting op het Zoommeer. Om een
al te grote stijging van het zoutgehalte op het
Zoommaer te voorkomen is dan weer door-
spoeling van het Zoommeer noodzakelijk met
een groot debiet. Dit kan problemen opleveren
voor het zoutgehalte op de Westerschelde en
aventueel ook in verband met de beschikbaar-
heid van zoetwater in het noordelijk Delta-
bekken.

Andere maatregelen om een te grote verzoeting
van de Qostarschelde tagen te gaan zijn in stu-
die, zoals de aanvoer van zout water vanuit de
Grevelingen of de afvoer van brak water naar de
Wasterschelde. Voor de kom van de Qoster-
schelde heeft de tweede maatregel meer effect
dan de eerste. Het afvoeren van brak water naar
de Westerschelde kan bij voorkeur geschiedan
via het Kanaat door Zuid-Beveland of via een
aantakking van de kom van de Oosterschelde
aan het lozingsmiddel Zoommeer. In het eerste
geval is een extra voorziening nodig bij het slui-
zencomplex te Hansweert; in het tweeade gevai
maoet ar een voorziening koman om verzilting
van het Zoommeer tegen te gaan en is kunstma-
tige vergroting noodzakelijk van het debiet tus-
sen Qoster- en Westerschelde. Het is nog niet
geheel duidelijk welk van beide systemen de
voorkeur verdient als middel om het zoutgehal-
te in de kom van de Oosterschelde te verhogen.
Het huidige onderzoek is vooral gericht op de
vergroting van de nauwkeurigheid van de pro-
gnoses voor de zoutverdeling in de toekomstige
situatie in de Oosterschelde en het Zoommeer.,
Een werkgroep houdt er zich intensief mee be-
zig, maar geschat wordt dat een significante
verbetering in de prognoses en inzichten nog
wel één a twee jaar werk zal vergen.
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In 1974 heeft de regering besloten de Ooster-
schelde niet in 1978 volledig af te stuiten, maar
aen afsluitbare stormvloedkering te bouwen die
pas in 1985 de nodige veiligheid kan bieden Als
uvitvloeisel van deze beslissing is in dat jaar te-
vens beslaten de dijken rond de Qosterschelde
bestand te maken tegen een storm met een
overschrijdingsfrequentie van 1/500 keer per
jaar. Deze zogenaamde "partiele dijkversterking’
hield in dat de dijken over een lengte van ruim
140 km moesten worden versterkt. Om nog vol-
doende lang plezier van deze versterking te heb-
ben, dienden de werken 1n 1980 klaar te zijn.

Bij voorbaat stond vast dat er vele problemen
zouden zijn op te lossen, met name op plaatsen
waar in of nabij de dijk bebouwing staat, zoals
te Yerseke, Colijnsplaat en Bruinisse, of waar
landbouwkundige belangen botsen met natuur-
en milieubelangen; deze laatste tegenstelling
komt overal voor waar gekozen moet worden
voor versterking aan de binnen- dan wel de bui-
tenzijde van de bestaande dijk.

Deze problemen doen zich voor ondanks het feit
dat de dijkversterking beperkt bhijft of, zoals
man hetin dit verband noemt, ‘partieel’. Ver-
sterking tat de Deltanarm van 1/4000 keer per
jaar zau deze prohlemen nog aanmerkelijk ver-
groot hebben.

Van de bebouwde kommen 1s Yerseke wel bij-
zonder moeilijk. Dit artikel geeft een beschrij-
ving van de preblemen en de oplossingen die in
de gegeven situatie gevonden zijn.

In Yerseke zijn langs een deel van de bebouwde
kom aan de buitenzijde van de dijk mossel- en
oasterbedrijven gavestigd. Het was ondenk-
baar, dat omwille van de dijkversterking ofwe}
op grote schaal woonbebouwing zou moeten
worden afgebroken, ofwel bedrijven aan de zee-
zijde van de dijk worden geliquideerd. Toch
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bebouwde kom van Yerseke

moest de dijk worden verzwaard.

De gemeente Reimerswaal, waartoe Yerseke
behoort, wenste de ingreep voor de dijkverster-
kingan tagelijk te gebruiken om de bedrijfssitu-
atie aanzienlijk te verboteren.

In 1977 werd een overleggroep gevormd tussen
de gemeaente, het Waterschap en het Bureau
Dijkversterking Qosterschelde, Na grondmecha-
nisch en waterloopkundig onderzoek zijn vele
plannen ontwikkeld met hulp van een speciale
technische adviesgroep, waarin ook de Provin-
ciale Waterstaat zitting had.

Na veel studie en overleg werd uiteindelijk in fe-
bruari 1978, na afweging van technische, eco-
nomische en planologische factoren, een dijk-
versterkingsplan aan de Stuurgroep gepresen-
teerd dat de basis vormt voor de nu gekozen op-
lossing.

Hierbij werd het dijkgedeelte Jangs Yerseke van-
af de Yersekedam tot het begin van de Olzen-
polderin 4 vakken verdeeld: vak A loopt van de
Yersekedam tot de Vissershaven; vak B gaat
van de Vissershaven tot en met de Jachthaven;
vak C loopt langs de Oesterbinnenputten bij de
Julanastraat en vak D is het gedeslte langs de
Meolenpolder.

Na vele besprekingen met tal van belangheb-
henden en na vele detailaanpassingen van het
plan werd uiteindelijk in het najaar van 1978 tus-
sen de gemeente Reimerswaal, het Waterschap
Zuid-Beveland en het Rijk overeenstemming be-
reikt over de definitieve opzet.

Hierbij komen zowel het tot de verantwoorde-
lijkheid van het waterschap horende dijkverster-
kingselement als de door de gemeente gewen-
ste verbetering van de bednjfsinfrastructuur tot
hun recht.

We geven nu een nadere beschrijving van de
dijkversterking in de vier vakken.
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In het eerste deel van vak A zal van de Yerseke-
dam af de verzwaring naar buiten worden ge-
maakt, vanwege de woonbebouwing aan de bin-
nenzijde, Na de Varkensdijk zal de verzwaring
aan de landzijde van de dijk worden gemaakt.
Voor het tweede desl, vanaf de Kijkuit tot de vis-
sershaven zijn drie varianten gepresentesrd;
allereerst een normale binnendijkse verzwaring
in grond. De consequentie van dit plan is dat bij
de aansluiting van de vissershaven een garage-
bedrijf en enkele woningen weg zouden moe-
ten, of het mosselbedrijf aan de buitenkant van
de dijk. Dit laatste stukje verzwaring naar buiten
zou pas kunnen worden uitgevoerd als het mos-
selbadrijf naar een nieuw industrieterrein is ver-
plaatst, Daarnaast is overwogen van dijkver-
zwaring in grond af te zien. Waterspanningsme-
tingen hebben namelijk aangetoond, dat de dijk
hier ean waterdichte bekledingslaag heeft aan
da buitenkant. Bij de aangenomen stilwater-
stand van N.A.P. + 5,05 m is deze dijk dan ook
eigenlijk stabiel. Dit geeft de mogelijkheid om
op kleinere schaal werken uit te voeren om de
dijk op de vereiste hoogte te krijgen. Hiarhij kan
men denken aan kistdammen, grote betonnen
hoembakken zonder bodem, gevuld met klei-
grond. Het binnentalud zou wegens het over-
spattende water magelijk van son steenbekle-
ding moeten worden voorzien.

Man kan ook denken aan een steiler opgezet
huitentalud. De golfoploophoogte boven N.A.P.
wordt daarmee ock hoger. De kleikap die op de
dijk zou komen heeft dan nog een te grote om-
vang om de drie mosselbedrijven te kunnen
handhaven. De verbreding van de dijkvoet zou
bij hellingen van 1: 2toch nog 4 m terrein aan
de buitenzijde vereisen. Een verschuiving naar
binnen is praktisch uitgesloten.

Tenslotte: Aangezien de dijk stabiel is bij een

Fig. 1 Stand van zaken met be-
trekking tot de partiels dijkver-
sterking

stilwaterstand op N.A.P. + 5,06 m, kan de dijk-
verhoging achterwege blijven als de golfoploop
wordt weggenomen. Om dit te bereiken is een
golfdam met een lengte van 400 m voldoende.
Za'n golfdam kan zelfs verder worden uitge-
bouwd tot een haven. In overleg metde ge-
meente zijn plannen voor een havenaanleg ont-
wikkeld. De gemeente kan op deze manier com-
pensatio vinden voor de verloren gegane lig-
plaatsen in vak B, voor het dempen van de ha-
ven te Krabbendijke, en voor de verplaatsing
van bedrijven in vak A op haar kosten,

De Stuurgroep heeft voor dit laatste plan geko-
zen, vanwage de hijkomende mogelijkheden tot
compensatie, Voor een groot deel zullen deze
plannen in het bestek voor de dijkversterking
worden opgenomen.

Uit het verrichte grondonderzoek voor vak B
blijkt, dat ook de waterkering langs de Vissers-
haven voldoende stabiel is. Daar bij dit dijkvak
geen golfoverslag wordt verwacht, door de be-
schutte ligging, behosft het tracé geen herprofi-
lering,

Voor het deel langs de Jachthaven zijn twee va-
rianten uitgewerkt, an wel als eerste een dam-
wandeconstructie in de buitenkruin van de dijk,
in plaats van de nu aanwezige geschaurde
muur. Deze damwand met de benodigde anker-
wand most om technische redenen van een
zware constructie zijn om de vereiste stabiliteit
te garanderen. Het hinnenbeloop zal van een
steenbekleding moeten worden voorzien, daar
een grasmat in dit profiel moeilijk te onderhou-
den is. De andere mogelijkheid is een buiten-
dijkse verzwaring in grond, Dit kan, als de on-
dernemers van de aanwezige bedrijven — een
machinefabriek, een winkel in scheepsbeno-
digdheden en het mossalkantoor — bereid zijn
mee te werken om zich op een andere plaats te
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vestigen. Een nieuwe damwand zal de huidige
kadewand moeten vervangen.

Na afweging van alle factoren is gekozen voor
de laatste oplossing. Technisch gezien geeft een
verzwaring in grond op lange termijn meer ze-
kerheid; planologisch blijit er voor de gameente
meer vrijheid. Het uitvoeringsrisico is ook min-
der, daar niet vlak bij oude gebouwen een dam-
wand gezet hoeft te worden. Uit onénterende
besprekingen met de gemeente is gebleken dat
de bedrijven het plan niet afwijzen.

De toegang tot de scheepswerf loopt momen-
teel nog door de coupure bij de Jachthaven. In
de Stuurgroep is besloten dat de coupure moet
worden vervangen door een grondlichaam met
dijkovergang. Ten sinde niet te steile opritten te
krijgen is het nodig 4% meter van de haven te
dempen.

Uit grondmechanisch onderzoek bleek dat de
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waterkaering in vak C niet stabiel is bij de ont-
werp-stilwaterstand, Versterking van dit dijkvak
was dan ook onvermijdelijk, Langs de Juliana-
straatis het compromis gevonden, een dam-
wand in de waterkering te zetten. In samenhang
hiermee zullen de aanwezige kabels en leidin-
gen, die nu door de dijk lopen, in één zone wor-
den gebundeld. Aan de Jachthaven zal de ke-
ring aan de buitenzijde moeten worden ver-
sterkt totdat de weg op de Havendijk vanaf de
Varkensdijk voldoends hoogte heeft kunnen
krijgen. De ankerwand die in het binnentalud
staat, kan dan langer en zwaarder gemaakt wor-
den, zodat hij de functie van zeewsring kan
avernemen,

Door deze oplossing te kiezen 1s een aanvaard-
baar compromis gevonden, zowel voor de be-
woners van de Julianastraat als voor het be-
drijfsleven. Zelfs is het mogelijk enige ruimte-
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winst te boeken door aan de zeezijde tegen de
ankerwand grondaanvullingen aan te brengen
waarop bijvaorbeeld parkserstroken kunnen ke-
men.

Enkele trappen op het binnenbeloop zullen de
dijk toegankelijk maken. Deze trappen komen in
de plaats van de tegenwoordige paadjes; ze zul-
len tegenover de zijstraten worden gesitueerd.
De dijk van de Molanpaolder, vak D van het plan,
zal een normale grondverzwaring naar buiten
krijgen. Hiervoor zullen de veelal bouwvallige
bedrijfsgebouwtjes, die grotendeels al zijn aan-
gekocht, moeten verdwijnen. In deze gebouwen
zitten nu nog zes mosselbedrijven. Ten sinde
deze bedrijven te kunnen continueren is in over-
feg met de gemeente besloten als industrieter-
rein een 50 m brede buitenberm aan te leggen.
Langs de dijk zal aan de buitenzijde een ontsiui-
tingsweg voor het bedrijfsterrein worden aan-
gelegd.

Het bedrijfsterrein zal door de gemeente Rei-
marswaal worden opgezet, uitgegeven en geéx-
ploiteerd. Aangezien een uitvoering samen met
de dijkversterking financieel het aantrekkelijkst
is, heeft dit geleid tot de uitvoering in 8én be-
stek.

Gezien de verwevenheid tussen dijkversterking
en gemeentelijke infrastructuurbelangen in de
vakken A en D is het noodzakelijk een regeling
te treffen. Aangezien voor de dijkversterking ten
principate het Waterschap opdrachtgever is,
weliswaar voor 100 % gesubsidieard door het
Rijk, dient deze overeenkomst tussen de ge-
meente en het Waterschap te worden gesloten.
Daarnaast is er behoefte aan een regeling voor
beheer en onderhoud, waarin onder andere be-
bouwingsgrenzen zullen moeten worden vast-
gesteld, tussen het Waterschap, de gemeente
en de provincie. Met deze behesrsregeling moet

Zeawering in de bebouwde kom van Yerseke

Fi1g. 2. Dedijkversterking vol-
gens het planvan 1978 Voor
dwarsdoarsneden 1t/m s
ziefiguur 3.

niet alleen worden voarkomen dat op de gesa-
neerde dijkvakken opnieuw een wildgroei van
bebouwing onstaat, maar ook dat uiteindelijk de
gehele zeewering langs Yerseke vrij zal komen
van bebouwing.

De kosten van de in dit plan genoemde werken
bedragen naar raming f 27 miljoen zonder
B.T.W. en zonder de kosten die gepaard gaan
met de verwerving van grandan, Van dit hedrag
komt rond f 21 miljoen voor rekening van de
dijkverstarking. Ruim f 8 miljoen komt ten laste
van de gemeente. Naast dit bedrag zaf de ge-
meente nog aanzienlijke bedragen moeten in-
vesteren in de verdere inrichting van terreinen
en havens. Gezien het regionale belang zal ook
de provincie een tegemoetkoming aan de ge-
meente verlenen.

Aangezien de dijkvarsterkingswerken vijf jaar
voor het gereedkomen van de Deltawerken in




de mond van de Qosterschelde gereed dienen
te zijn, resten nog slechts enkele jaren om het
project te realiseren. Een complicerende factor
is dat de continuiteit van de mossei- en oester-
hedrijven zoveel mogelijk gehandhaafd moet
worden. Bovendien mogen geen slibopwoelen-
de baggerwerken worden uitgevoerd in het
schelpdierenseizoen, eind jull 1ot half maart.
Qok een afsluiting van de Havendijk tijdens het
toeristenseizoen en in november en december,
de topmaanden vaor de oestertaelt, moet zo
mogelijk worden vermeden. Uiteraard mag in
de penriode van cktober tot april geen onttakelde
zeewering aanwezig zijn.

Het bedrijfsterrein bij de Molenpolder zal daar-
om intwee fasen worden aangelegd. In de ger-
ste fase zal het zuidelijke deel worden uitge-
voerd, daar hier slechts twee bedriven tijdelijk
een heenkomen moeten zoeken Later zaf op dit
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Fig. 3. Profielen van de dijkver-
gwarnng op dein hetvigerende
plan genoamde plaatsen

Foto rechts: het gebied van de
hasproken dijkversterking in
vopgeiviucht,
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terrein de herbouw kunnen plaatsvinden van al-
le te verplaatsen bedrijven. Na deze varhuizing
zal de tweede fase kunnen worden uitgevoerd,
waarin zeker vier nog in gebruik zijnde bedrijfs-
gebouwen moeten worden gesloopt. Een goed
samenspel van alle betrokken partijen en in-
stanties zal nodig zijn, wil het uitvoerings-
schema geen vertraging oplopen; daartoe zijn
afspraken gemaakt.

Het voornemen bestaat de werken in vak A en
de eerste fase van de Molenpolder in 1879 tot
uitvoering te brengen, en de overige vakkenin
1980.
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Het verdichtingsschip

De zeebodem onder de stormvloedkering in de
Qosterschelde zelf en ter plekke van de rand van
de bodembescherming moet door vardichting
draagkrachtiger worden gemaakt. Dit geschiedt
vanaf een schip, dat vier trilnaalden naast elkaar
in de grond drijft tot dieptes van 15 m in de bo-
dem of maximaal N.A.P. - 35 m. Vanaf het diep-
ste punt opwaarts worden de trilnaalden elke
meter een keer in trilling gebracht, totdat uit het
opgenomen motorvermogen blijkt dat daar vol-
doende verdicht is. Het verdichtingsschip werkt
zo de hele drempel en de andere gebieden in
stroken af.

De sluis Noordland

Aangezien in de mond van de Qosterschelde
door de bouw van de stormvloedkering al spoe-
dig belemmeringen zullen ontstaan voor de
scheepvaart, en er na 1982 nauwelijks nog ver-
keer te water mogelijk zal zijn, wordt er een
schutsluis gebouwd in de Dasterscheldedam.
Bij het bepalen van de afmetingen is onder
meer rekening gehouden met het drijvende ma-
terieel voor de Oosterscheldewerken. De kolk
zal 100 bij 16 m meten; de drempel ligt op
N.A.P.-7m.

Grondmechanisch onderzoek ten behoeve van
de stormvloedkering

Het grondmechanisch onderzoek voor de
stormvloedkering is in het afgelopen jaar ver-
sneld uitgevoerd. Vooral de druk op de pijlers
en de verpiaatsingen die daar het gevolg van
zijn, moesten dringend definitief worden vast-
gesteld, Er is een proevenserie opgezet op

Samenvattingen

schaal 1:10. Ook is er een zeer omvangrijk
grondonderzaek verricht in de as van de storm-
vloedkering. Tevens werd experimenteel onder-
zochtin hoeverre de grondslag onder de kering
nog te verdichten zou zijn, en wat de optimale
wijze van verdichten was.

Overwegingen bij de keuze van de ontwerp-
peilen voor de compartimentaeringsdammen

De compartimenteringsdammen achterin het
Oosterscheldebekken hebben een functie als se-
cundaire waterkering; tevens moeten zij zoet
water schetden van zout, en de Schelde-Rijnver-
binding getijvrij maken.

In verband met deze functies en met het beheer
van de stormvioedkering moest worden vastge-
steld op welke hoogte de kruinen van deze dam-
men moesten worden ontworpen. Geadvisserd
wordt, dezelfde hoogte te nemen als die van de
partieel versterkte dijken rondom de Qoster-
schelde.

Een liftsluis in de Oesterdam

De schutsluizen in de compartimenteringsdam-
men moeten beide worden voorzien van een
zout/zoetbestrijdingssysteem. De sfuizen in de
QOestardam, veel kleinar dan die in de Philips-
dam, kunnenworden uitgevoerd als een {ift-
sluis, die naar beide 2ijden een minimum aan
verzoeting respectievelijk verzilting tot gevolg
heeft,

De nuttige tengte zal 80 m zijn; incidenteel, wan-
neer van het scheidingssysteem geen gebruik
wordt gemaakt, kan er een schipvan 115 min.
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De morfologie van de Qosterschelde

Dagelijks treden in de Qosterschelde grote
transporten op van bodemmateriaal, maar de
eb- en vioedtransporten compenseren elkaar
vrijwel. Toch is er over de laatste 100 jaar een
gestage eroste merkbaar. Door middel van on-
derzoek in een tweedimensionaal model tracht
men thans meer inzicht te krijgen in de proces-
sen die hier een rol in spelen.

Op de voordelta spelen behalve de stroom ook
de golfhewegingen een rol in de morfologische
ontwikkeling.

Er kunnen enkele zeer algamene verwachtingen
worden uitgesproken aangaande de invioed op
de morfologische ontwikkeling die zal uitgaan
van de stormvloedkering in de Oosterschelde.

Da stand van zaken in het zout/zoet-onderzoek

Het zoutgehalte op een estuarium is nooit con-
stant, maar wisselt in functie van plaats en tijd.
Ditgeldt in het bijzonder voor de Oosterschel-
de, die vele relaties onderhoudt met zoete bek-
kens of stroman. De zoetste gedeelten zijn de
Krabbenkreek en de Kom. Het zoetwatergehalte
is in de Oosterschelde evenredig met de zoet-
wateraanvoer. De zoutindringing komt voorna-
melijk tot stand via het geti] Als de gety-indrin-
ging minder wordt, zal dus ook het zoutgehalte
dalen. Dichtheidsverschillen tussen zout en zoet
water beinviceden het mengproces nauwelijks,
behalve in de noordoostelijke tak

Het huidige onderzoek is vooral gericht op de
vergroting van de nauwkeurighaid van de pro-
gnases voor de zoutverdeling in de toekomstige
situatie op de Qosterschalde en het Zoommeer.

Partidle dijkversterking bij de bebouwde kom
van Yerseke

De partiéle dijkversterking, die aan het Qostar-
scheldebekken een tijdelijke bescherming moet
geven totdat de stormvloedkering in 1985 ge-
reed is, verloopt in bepaalde bewoonde kernen
nogal problematisch. Onder meer het trace
door de bebouwde kom van Yerseke kostte veel
hoofdbrekens. Uiteindelijk werd het dijkverster-
kingsplan in vier planonderdeien gesplitst, die
in deze bydrage uitvoerig worden beschreven
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The ‘compaction’ vessel

To enhance the loadhearing capacity of the
seabed under the storm-surge barrier itself and
at the location of the edge of the bottom
revetment, the soil at these sites will have to be
compacted. This will be done from a vessel by
thrusting four vibratars simultaneously up till
16 meters deep or maximally N.A.P.-35 minto
the soil. From the deepest point onward these
instruments will be made to vibrate sach and
every meter until readings from the motor
capacity indicate that the soil has sufficiently
been compacted. The 'compaction’ vessel will
work off the whole of the siil and other areas per
section.

The sluice at Noordland

Because of the construction of the storm-surge
barrier navigation will soon be impinged at the
mouth of the Oosterschelde; and, as after 1982
hardly any shipping traffic will be possible, a
ship lock will be installed in the Oosterschelde-
dam, Taking a decision about the dimensions of
the ship lock the size of the large floating
construction docks for the Oosterschelde works
had be to be taken into account. The chamber
will measure 100 x 16 meters; whereas the sill
will be at a depth of N.ALP. -7 m.

Soil engineering research concerning the
storm-surge barrier

The soil engineering research was accelerated
during the past year. Especially the load on the
piers and their subsequent deplacements had to
be firmly established. A series of tests have
been made in a model with a scale of 1:10. An
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extensive research into the soil condjtions was
made in the centre line at the storm-surge
barrier too. Experimental research was mads to
find out how much the subsoil under the barrier
could still be compacted and in what way this
could be done.

Considerations at the selegtion of the design
levels for the compartment dams

The compartment dams at the rear end of the
Qosterscheldebasin function as secondary
water retaining structures; at the same time
they must divide the salt water from the fresh
water and prevent a tidal movement in the
Schelde-Rhine connection.

These functions as well as the management of
the storm surge barrier made it necessary to
gstablish at what height the crown of the dams
shouid be designed. It was recommended to
accept the same height of the partially
strengthened dikes around the Qosterschelde.

A sluice with a built-in shiplift in the Oester
dam

Both ship locks in the compartment dams will
have to be provided with a fresh waterjsalt
water separation system. The sluices in the
Qester dam, which will be much smaller than
those inthe Philips dam, can bhe installed with a
vertical shiplift. This lock will only allow for a
minimum amount of fresh water respectively
salt water intrusion.

The useful length will be 90 meters; in some
cases, when no use is being made of the
separation system, a ship with a length of
116 meter could enter.
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The morphology of the Qosterschelde

Daily, large transports of sediments take piace
in the Oosterschelde, but the amount of
sediment transported by ebb and flood flows
are more or less counterbalanced. Nevertheless
during the last hundred years a continuous
erosion has been noticeable Through research
in a bi-dimensional model efforts were made to
obtain maore insight into the processes that play
arole here. In the fore-delta not only the
current, but also the wave action plays arvole in
the morphological development. There are
certain general expectations with regard to the
influence of the starm-surge barrier in the
Qosterschelde on the morphological
development.

Evolution to date regarding the research into
the frash water/salt water situation

The salinity 1n an estuary is never the same; it
varies in function of time and ptace. This holds
in particutar for the Oosterschelde which is In
communication with both fresh water basins
and flows. The parts with the highest degree of
fresh water are the Krabbenkreek and the Kom.
The percentage of fresh water in the Ooster-
schelde commensurates with the influx of fresh
water. The influx of salt water basically occurs
through the tidal flows. When the tidal

influence decreases then the degree of the
salinity will diminish accordingly Differences (n
density between fresh water and salt water will
hardly influence the mixing process, with the
exception, however, of the northeastern branch.
The present research is aimed In particular at
enhancing the accuracy of the prognoses for the
salt distribution in the future situation onthe
Oosterschelde and the Zaommeer.

Partial heightening of dikes near the
agglomeration of Yerseke

The partial heightening of the dikes, which are
meant to give a temporary added protection
until the storm-surge barrier will be completed
in 1985, has caused various problemsin certain
built-up areas. Among others, the alignment
through the agglomeration of Yerseke has
occasionad much brain-racking. The plans an
which the specifications will be based divides
the enfargement of tha dikes into four phases,
which have been extensively described in this
paper.
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R
Vorderingen

1 oktober 1978 - 1 januari 1979
]
A. De werken van het Deltaplan
Philipsdam

Op de rand van de Krammer-
plaatis in het najaar van 1978
een grindbestorting aange-
bracht. Dit werk verliep niet
zonder tegenslag: een gedeel-
te van de bestorting ging op

2 oktober verloren ten gevolge
van een plaatval met een
grondverzet van 60000 m3
zand, Het werk werd evengoed
voortgezet, evenals het maken
van zink- en kraagstukken. De
opgelopen vertraging in de
bheginperiode isinmiddels
ruimschoots ingehaald. Bij de
aangluiting van het bezinkings-
veld aan de grindbestorting op
da Krammerplaat is een un-
breiding aan het bezinkings-
veld gegeven van 5600 m2,

In december kon de mijn-
steenperskade van de ocoste-
lijke ringdijk gesloten worden,
De zandwinning en de daar-
mee gemaakte ophogingen
voor de damaanzet vorderen
goed. De vitbreiding van de
bestaande aanleginrichtingen
is voltooid. De bestaande be-
tonblokkenglooiing is nage-
noeg geheel opgenomen. De
afkomende betonblokken wor-
den weer verwerkt in de nieuw
te maken glooiingen. Begon-
nen is met het aanbrengen van
de kleibekleding op de taluds
van de oostelijke ringdijk. Aan
eén zijde van het werkeiland
blijkt aanzanding voor te ko-
men, Overwogen wordt om in
dat gedeelte, waar volgens het
bestek ook bezinking moet
worden aangebracht, dan toch
maar geen bademverdediging
te maken.

Met de provincie Zeeland is
overleg gepleegd over het ont-

werp en de financiering van de
provinciale weg over de Phi-
lipsdam en de 700 m lange
overbrugging over do sluizen.
De weg zal eanrijbreedte van
7 m krijgen; er zal een fietspad
naast worden aangelegd, met
uitbreidingsmogelijkheid tot
parallelweg.

Op 2 oktober is het hestek voor
de bouw van het sluizencom-
plex in de Philipsdam gegund
aan de laagste inschrijver, de
Combinatie Krammer, be-
staande vit OGEM, Nederhorst
en Bredero. Begonnen is

met de inrichting van het werk-
terrein, en het plaatsen van de
keten en directiekantoren. In
de verslagperiode kwamen
118 van de 144 te installeren
bemalingsbronnen gereed.
Ook is al een gedeelte van de
lossteiger gemaakt. Voorberei-
dende werkzaamheden zijn
uitgevoerd voor het maken
van zandpalen enten behoeve
van de stroomvoosziening op
het eiland.

Op 10 oktober is het bestek
voor het maken van een dam-
vak op de Plaat van de Vliet, de
omkading van een bufferbek-
ken en de havendammen van
de oostelijke voorhaven van
de duwvaartsluizen gegund,
en wel aan de Combinatie Phi-
lipsdam I, bestaande uit: Zink-
con te Werkendam, Zinkwer-
ken Gorinchem, Adr. Volker te
Rotterdam, Holland te Har-
dinxveld en Heymans te Ros-
malen. De aannemer is begon-
nen met de inrichting van het
werkterrein,

Oesterdam

Inzake het tracé van de Oester-
dam met omkading van het
Markiezaat van Bergen op
Zoom heeft de Raad van de
Waterstaat de minister geadvi-
seerd te kiezen voor een zo
oostelijk mogelijk tracé met
ean omkading van het Markie-
zaat en een westelijke aan-
sluiting op Tholen. Het ont-
werp-K.B. voor het tracé van

de Qesterdam is voor goed-
keuring naar de provinciale
besturen van Zeeland en
Noord-Brabant gezonden. 21}
hebben er inmiddels mee in-
gestamd. Ean ministeriéle be-
slissing over de afmeting en
het type van de te maken sluis
in de Oesterdam wordt begin
1979 verwacht. De Raad van
de Waterstaat heeft geadvi-
seerd tot da bouw van een zo-
genaamdoe liftsluis van 10 bij
80 meter. Het ontwerp-bestek
voor het werkeiland van de
sluis is inmiddels gereedgeko-
men.

Op 21 december heeft nog
aanbesteding plaatsgevonden
van een baestek voor de uitvoe-
ring van de verbinding tussen
Bergen op Zoom en het voor-
malig speciedspot Molenplaat.
Hetwerkis gegund aan de
laagste inschrijver, Van Oord
te Werkendam.

Lozingsmiddel Zoommeer

Een ministeriéle beslissing
met betrekking tot de situering
van het lozingsmiddel van het
Zoommeer wordt begin 1979
verwacht, De Commissie Com-
partimentering Qosterschelde
heeft inmiddels aan de minis-
ter een nota over de capaciteit
van het lozingsmiddel gezon-
den, waarin ze adviseert een
gemiddelde capaciteit van 100
m3fsec met een uitbreidings-
mogelijkheid tot 160 m3/sec te
installeren. De studie inzake
het streefpeil van het toekom-
stige Zoommeer is afgerond.
Eenvast peil van N.A.P. met
schommelingen van 26 cm
naar boven en naar beneden
heeft de voorkeur.

Een concept-nota is opgesteld
waarin de megelijkheden wor-
den afgewogen voor het ber-
gen van vrijkomende spacie
uit het spuikanaal van het lo-
zingsmiddel. Medio 1979 kan
een beslissing worden ver-
wacht waar de onbruikbare
specie Uit het kanaal opgebor-
gen gaat worden.
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Gewerkt wordt aan het ont-
werp van het lozingskanaal,
van de spuisiuis en van de
kruising van het toekomstige
kanaal met de bastaande lei-
dinganbundels.

Stormvloedkering

In de stroomgeulen Hammen
an Roompot werd het leggen
van bodembescherming, be-
staande uit blokkenmatten,
voortgezet.

in de stroomgeulen ging man
verder met het opruimen van
de bestaande bodembescher-
ming in hettracé van de later
te plaatsen pijlers, Zoveel mo-
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gelijk werden restanten drij-
vend en aangespoeld polypro-
peendoek opgevist en verwi|-
derd.

De Jan Heijmans is klaar met
het leggen van steenasfaltmat-
ten op de oevers van de Scher-
penissepolders en de Brede
Woetering ter hoogte van We-
meldinge.

In december werd gen aan-
vang gemaakt met het aan-
brengen van een asfaltmas-
tieklaag in de stroomgeul
Roompot. Ook ditwerk wordt
gedaan door de Jan Heijmans.
Men legt 8 cm dikke banen as-
faltmastiek van & m breed dak-
pansgew!js, zodat uiteindelijk

een dikte ontstaat van 24 cm.
De lengte van het stortebed is
180 m.

In de afgefopen pericde is het
droge grondwerk van de
bouwput Schaar gestart, dat
wil zeggen er is ean begin ge-
maakt met de aanleg van de
compartimenteringsdijk tus-
sen de compartimenten 1en 4,
envan een gedeelta van de
dijk tussen de compartimenten
3 en4entussen de comparti-
menten 1 en 2. Het nodige
zand voor dit werk komt vrij uit
de bodem én de belopen van
de bouwput.

Voor dit zand ontgraven en
verwerkt kan worden, dient




een sliblaag verwijderd te wor-
den die een groot gedeelte van
de bouwput bedekt. In de com-
partimenteringsdijken is een
waterdicht membraan aange-
bracht. De verdediging op de
dijk tussen de compartimenten
1 en 4 hestaat aan de ene zijde
uit een laag zandasfalt en aan
de andere uit een laag fosfor-
slakken. In compartiment 1 is
de bodem al over aenlengte
van 200 m op de vereiste diep-
te van N.A.P.- 15,20 m ge-
bracht. De wegen op het werk-
terrein zijn nagenoeg klaar. Als
voorhereidingen voor de druk-
ke werkzaamheden te waterin
de komende jaren, maakt men
thans een begin met de aan-
passing van werkhavens in de
buurt van de stormvloedke-
ring. Allereerst werd er bag-
gerwerk verricht in de werkha-
ven Roggenplaat, waar in to-
taal 30 960 m?® werd wegge-
haggerd. Bij hat werkeiland
Noordland werd eerst een toe-
leidingsgeul naar de werkha-
ven op diepte gebracht. Nog
voor het einde van het jaar
kwam dit karwei klaar. Nu

- moet spoedig de warkhaven

bij de damaanzet ap Noord-
Beveland volgen.

De elektrische centrale op het
werkeiland Geulin de Qoster-
schelda
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